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En un mundo digital e

interconectadogl software,

la inteligencia embebiday

la conectividadson claves

El sector TIC contribuye a

este mundo digital creando
solucionegecnoldgicascon

alto impactoenlossectores
productivosy en el conjunto
dela sociedad

Este documento sirve de agenda
estratégica de alto nivel para el
sectorTICaglutinadoen PLANETIG3
plataforma espafiola para la
adopcién y la difusibn de las
tecnologias electronicas, de la
informacion y la comunicacion
PLANETIGfrece una vision global e
integradadel sector TICespafiolpara
atender a sus necesidadesimpulsar
el posicionamiento y servir de
espaciode trabajo comun para los
agentesde I+D+iy lasempresas

La Agenda Estratégica de
Investigacion e Innovacion, AEIl,
identificade maneraconsensuadé#os
retos de investigaciéna medio-largo
plazo en las diferentes areas
tematicasincluidasen la plataforma,
alineadoscon los planesnacionalesy
europeos de investigacion, tales

comoel PEICTRIS, H20200 ECSEL

La actual version 2, 2015 ¢ 202Q

supone una reorganizacion de la

version previa y orientacion a los
retos socioeconémicosigentes Para
esta version se ha contado con la

involucracion de todos los agentes
del sector(académicosindustrialesy

de investigacién)de las diferentes
areas tematicas existentes Una de

las clavesde la actualizacionha sido
la de integrar las visiones
procedentesdel mundo del Software
y ServiciosJos SistemasEmbebidos,
las Micro y Nanotecnologiasy los

Sistemas Inteligentes, en un

documentomanejableparatodoslos
agentesde I+D+idel sector

01 Introduccion
Proposito de la Agenda
Estratégica de
Investigacion e

Innovacion

Enla presenteversionde la AEllse ha realizadc
una completa integracion de las visiones
procedentesdel mundo Software y Servicios
Sistemas=Embebidos,Micro y Nanotecnologiasy
Sistemadnteligentes
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LaAEII2015¢ 2020, version Inteligencia
2, realizauna aproximacioén integrada

confoco en la investigacion
e innovacion desde una
visionintegraldelasTIC

PLANETICse constituye en 2013
como resultadode la integraciénde
las PlataformasTecnoldgicadNES¢
Iniciativa Espafiolade Software y
Servicios,PROMETEQ@ Plataforma
Espafiola de  Sistemas con
Inteligencia Integrada, y GENESIS
Plataforma TecnolégicaEspafiolade
Nanoelectronica e Integracion de
Sistemasinteligentes En la primera
version de la AEllse integraron los
contenidosde trabajo de estastres
plataformas En la presente version
sehaoptadopor unavisioénsistémica
de las TIC Paraello se ha generado
un modelode referenciaparalas TIC
en el que es posible ubicar y
relacionar los diferentes dominios
tecnolégicosmplicados

Interaccion
Digital

SIST. EMBEBID

Sistemasoftware

' LaAEllproponeunanuevaestructura

para los dominios tecnologicosTIC
Cadadominio se agrupaen torno a
tendenciasy retos clavesentresejes

A Tecnologiasrelacionadascon los
SistemasSoftware

A Tecnologiasrelacionadas con la
inteligenciaintegradadel entorno

A Tecnologiasrelacionadas con la
interacciondigital

La estructura propuesta permite
relacionarvisualmentdosdominios

01 Introduccidn
Vision integrada de las
TIC

Lanuevaversionv2 proponeunaestructuradelas
TIC en tres ejes mejores sistemas software,
inteligencia integrada en un entorno simbiotico
con las personasy con otros sistemas, y
mecanismos de interaccion y prestacion de
serviciogle naturalezaintegramentedigital
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¢ Esel software?¢ E<el hardwareo la
electronica?¢ Setrata de sensoreso
actuadores? ¢Quizd métodos de
control o analiticade datos?¢ Talvez
este mundo digital e interconectado
de dispositivos moviles, redes
socialesy accesorioxonectados?% 0
manipulacionmultimedia? ¢ Teoriale
la Informacion?Podemosdefinir TIC
como cualquier disciplina de
conocimientoque pongavalor en la

Infraestructuras y
aplicaciones
sectoriales

TIC

Tecnologias
Facilitadoras
Esenciales

LasTICincorporandos de las que se
conocen como Tecnologias
Facilitadoras  Esenciales (Key
EnablingTechnologiesKET} la micro
y nanoelectrénica por un lado, y la
fotdnica, por otro, y se pueden
establecerrelacionessinérgicascon
otras KETs como serianlos nuevos
materiales, la nanotecnologiao la
fabricacionavanzada El dominio de
estas tecnologias sera vital para

forma de algo denominado & 6 A (i desarrollar la nueva economia del

Por supuesto,los bits son conceptos
virtualesque tienen que viajar sobre
otros sustratos

conocimiento y para garantizar la
competitividad de las industrias
europeas

01 Introduccion
t SN2 X Al dzS
Yy por qué su dominio es

tan importante?

LasTICsonun amplio conjunto de tecnologias
transversales practicamentetodoslos sectoresy
ambitos de aplicacion Se soportan sobre otras
tecnologiagambiéntransversalesomolos micro
y nanotecnologiasp los componentegotonicos
Podriadecirseque las TICsond L y F NJ S
FacilitadorasEsencialesobre las que operany
dependerotras infraestructurasen la salud,enla
energia/a seguridadel transporteo lasfinanzas
Un fallo, una vulnerabilidado un error en la
infraestructura TIC subyacente puede tener
consecuencias incalculables en otras
infraestructuras
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La AEIl tiene como objetivo
identificar los retos de investigacion
TIC,priorizandoaquellastecnologias
de mayor oportunidad para la
comunidadPLANETIC

Para seleccionarlas prioridades se
requiere conocercémo se conectael
conocimientoTICcon la creacionde
valor y cuales son las tendencias,
tanto  tecnolégicas como de
mercada Serecogeen el Capitulo2.

El Capitulo 3 realiza una propuesta
de organizacion de los dominios
tecnolégicosTIC de interés para la
comunidad PLANETIC y una
descripcion de sus contenidos
También  proporciona algunas
sugerencias para las areas de
oportunidad formadas por la
combinacion de varias tecnologias
gue resuelvenrequisitosconcretos Y
relacionalos contenidosde la version
v2 con el programa de trabajo de
LEITICTde Horizon2020y con otros
programascomoECSEL

En la medida que las TIC son
esencialesy dan soporte a otras
infraestructuras,los avancesen casi
cualguiera de sus componentes
genera un valor significativo en
multiples ambitos de mercada De
manerasimplificada,el conocimiento
de las TIC se convierte en valor
cuando se utiliza por los procesos,
productos y servicios de las
organizaciones Su impacto en el
mercadoes por tanto practicamente
ilimitado, ya que de una u otra
manera, todas realizan procesos,
proporcionan solucioneso proveen
servicios

Parala comunidadPLANETIExisten
determinados sectores productivos
gueresultanmasatractivos,puesson
agentes demandantes y

Gl R2 LI NIR2YNBNE de2 lasé
nuevosdesarrollostecnoldgicosy se
encuentrandentro de su ambito de

actuacion El Capitulo4 exponeuna
relacion entre las tecnologiasy sus
mercadosi YILANF EA Y2 & ¢

01 Introduccidn

Estructura de la AEII
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Aplicandoconocimiento Tl(@ara crearvalor para la sociedad

i A - Capitulo 2 ‘i~ -
i Vision y tendencias de la AEI] Vision y tendencias

tecnologicas de mercado

Dominios Dominios de
Tecnologicos Mercado

Ambitos de
Aplicacion

Areas de
Oportunidad

Capitulo 3
de la AEIl

Capitulo 4
de la AEIl

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. |
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02 Vision y Tendencias
Creando valor con el
conocimiento TIC

Interaccion
Digital

Inteligencia
integrada

Sistemasoftware

Imaginemosémoserala forma de interaccionary
prestarserviciosen un mundototalmente digital; o
como seray actuara el entorno inteligente, en el
transporte, en la energia, en la salud y qué
tecnologiad ldosharanposible

Interaccion digital
todo tipo de servicios

para

Las TIC estan transformando
radicalmente la  forma  de
comunicarsejnformarsey formarse,
entretenerseo realizartransacciones
de todo tipo. A la progresiva
digitalizaciony desmaterializaciomle
todo tipo de soportes,como libros,
mapas, discos, monedas... se une
una nuevaforma de interaccibonmas
natural, mas rica sensorialmentey
mas ubicua Avanzamos hacia
interacciones digitales que
proporcionan a las personas
experienciagicasde maneraubicua

Inteligenciaintegradaenlos
productosdelentorna

Nuestro entorno se esta volviendo
mas sofisticado Con las TIC
incorpora nuevas capacidades de
percepcion, procesado, inferencia,
aprendizajeactuaciono interaccion

La tecnologia contribuye a crear
productos, sistemas y soluciones
sobresalienteshasadosen software,
sea embebido o no, vy
comunicacionesLos avancesde las
microy nanotecnologiagn el ambito
electrénico posibilitaran que estas
capacidades se extiendan a
practicamentecualquierproducto.

Sistemas de  software
omnipresentes
Las funciones que los nuevos

serviciosdigitalesprecisano que los
productosen un entorno inteligente
proporcionan se implementan
mediante software La produccion
Optima de software perfectosresulta
fundamental Tecnologia para
producir sistemas software de alta
calidad y de manera competitiva
Codigo eficiente, fiable, robusto,
tolerante a fallos, reutilizable, bien
hecha Y realizadoen plazos,con la
mayorcalidad y conel menorcoste

Agenda Estratégica de Investigacion e Innovacion 22100, v2
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ﬂ_as TIC se aplican para ar“@{

inteligencia a productosy
soluciones de todo tipo,
tanto de consumo como
profesionales.

Los agentes claves estan en

ual sectorlndustriay afines)

/ Las TIC contribuyen a cr&%
valor cuando se aplican para
mejorar la productividad y
calidad de los procesos.

Los agentes claves estan en
la propia industrial ICy

\ afines. J

PRODUCTOS SERVICIOS

Impacto

de las TIC

PROCESOS

/ Se crea valor a través dem
interaccién sobre
plataformas digitales entre
prestatarios de servicios y
consumidores.

Los agentes claves estan en
\el sectorServiciosy afinesj

El conocimientode las TICse convierteen valor
cuando se aplica en los procesos,productos y
servicioslelasorganizaciones

Sucampode aplicacioren el mercadoespor tanto
practicamentelimitado.

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. |
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. e, .
02 VISIOn y TendenC|aS Sistemas Software Robustez, resiliencia y fiabilidad total

" Hacia sistemas Deslocalizacion de la plataforma de ejecucion
ReerXIoneS SObre IaS Software perfectos

oroducidos a coste Programacion por el usuario y automatica

tendencias tecnologicas minimo.  Produccion y explotacion simultanca

Ejecucion dindmicadaptable y evolutiva

Inteligencia Integrada Capacidadle proceso ubicua y generalizada

Hacia un entorno  Cognicionautonomia e interaccion natural

SImDIGLCO CON Otr0S 5 cjones energéticamente muy eficientes
sistemas inteligentes

y con las personas Procesamienty comportamiento cooperativo

Funcionamienten heterogeneidad

Interaccién digital Interaccionnatural entre personas y sistemas

Hacia una EXtraccidry servicio de contenidos continuo

experiencia digital  systitucion devienes por elementos digitales
indistinguible de la

LaAEllseenfocaen losretostecnoldgicogpara las FTNEAAOI Fungas erppéticagamificacionk dzy 2 NJ X
_tres derl,ens_lo_nes |der1t|f|t:_adas_d9 las TIC la ldentidad digital de casi cualquier entidad
interaccion digital, la inteligenciaintegrada y el
software omnipresente La visualizacionde las
tendenciaspermite contextualizarlas prioridade:
paralosdominiosde conocimientdecnologico

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. | 12
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02 Vision y Tendencias
Reflexiones sobre las
tendencias de mercado

En dltima instancia, las tecnologiasTIC son de
utilidad cuando se usan para transformar la
prestacionde serviciospara crear productoscor
unafuncionalidadsobresalient® paraaumentarla
eficaciay calidadenprocesosdetodotipo.

Mercado de procesos Como servicios, sobraternet

Mayorintegracionintray extra muros, via datos

Hacia la provision o
af t I @S Sy Molilysédal RS
procesos integrados

Inteligentes(con analisis de datos, tiempo real)

Evolutivos

Mercado de productos Mas inteligentes

Haciauna @A 3INI OAsy F a02Y2 aSNWAC

_ osmartizaciod _ € pigaformas de servicios digitales
oservitizacioe RS f 2 a
productos Mayor interrelacion entre productos dispares

Més sostenibles, menor consumo y residuos

Mercado de servicios Digitalizacion de la interaccion

Hacia una Desmaterializaciode bienes

digitalizacion de la  personalizacioextrema
prestacion de los

servicios Ubicuidad en la prestacion de servicios

Nuevosmodelos, comauperprosumidores

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. | 13
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03 Tecnologias TIC
Sistemas de Una forma de
Interaccion
representarios
Tecnologias JOMINIOS tecnologicos
Moviles y
Sociales TIC

Analitica de

Control y Datos

Sistema
Cognitivos

Sensoricy
Actuacion

Inteligencia
Procesad
Embebida

Gestion de( #ie

Conten I d 0S < fisgsce ) C g )

Aplicacion

LaAEIlIv2 define un mapa de dominios tecnolégicos
TICde interés para PLANETIGSe han agrupadoestos
dominios en tres conjuntos, Sistemas Software
Arquitecturas Inteligencia Integrada e Interaccion digital, con tres

y Sistemas de Sistemas T| subgruposcadauno,y sehaafiadidouno transversah
Seguros b todos ellos, el de gestion y analitica de datos,
Ingeme”a de configurandoun conjunto de 10 dominios El mapa

Software permite situar los dominios tecnoldgicos y sus

interrelaciones visualmente En las secciones
siguientessedetallacadauno de estosdominios

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. | 15
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Control y sistemas CognltIV(*S Las tecnologias de ingenieria de software se
dirigen a la mejora de la productividad y a la
adaptacion a las nuevas plataformas de
ejecucion, mas complejas y heterogéneas.
También hacia la generacion de sistemas mas
robustos,resilientesy tolerantes a fallos.

Sensoricy actuacion |

Tecnologias de produccién de software:

A Modelado y generacién automaética de
cadigo para entornos multiplataforma
A Robots de conversién, migracion y pruebas

A Produccién de software evolutivo y portable

Inteligencia y procesado
Tecnologias dealidad desoftware:

embebldo A Robotsde medicion de calidagl rendimiento
A Caracterizacion automatica de cddigo en =
factores como usabilidad, interoperabilidad, ‘

portabilidad, eficiencia de recursos

. ¥ . (energéticos, tiempo real, memoria, coste),
Ciberseguridag sistemas .

seguros

— Lenguajes de programacion:

A Lenguajesle programacion colaborativos
para nuevaplataformas

A Lenguajes y métodos para nuevas
arquitecturas a ultra escala / distribuidas

Ingenieria de software A Lenguajes de programaci6n naturales

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. | 16
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Tres ejes caracterizan las nuevas arquitecturl Analitica de datos |

de computacioén: la nube, paralelismo y la
computacion de alto rendimiento.

Computacion en la nube
A Arquitecturas heterogéneas y cooperativas
A Sistemas y algoritmos de virtualizacién Sistemas de Interacci(')n |
A Produccion y provision de servicio seguro y

dinamicoXaaS
A Gestién energética

Sistemas de computacién paralela

A Algoritmia paralela reutilizable: de gestion de . o .
carga, acceso a memoria, optimizacion de SlStemaS mOV”eS y SOClalqs
energia

A Arquitecturas y sistemas de computacion
paralela

Computacion de alto rendimiento

A Algoritmia paralela reutilizable: de gestion de GEStién de COntenidOS |

carga, acceso a memaoria, optimizacion de
energia

A Arquitecturas y sistemas de computacion d
alto rendimiento

A Sistemas de ultra escala

Arquitecturas TI

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. | 17
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Control y sistemas COgnitiV(*S Siendo el software la infraestructura critica de

practicamente todos los sistemas, los aspectos
de robustez y seguridad integral de software
resultan vitales para garantizar la provision y
proteccion y el funcionamiento adecuado ante
ataques o fallos de servicios e infraestructuras.

Sensoricy actuacion |

Tecnologias deéisefio de sistemas seguros:
A Optimizacion del flujo de disefio y V&V&C
A Herramientas y tecnologias de simulacion y
ensayo para entornos heterogéneos,
" " embebidos, paralelos, cooperativos, etc.
|nte|lgenC|a y procesado A Tecnologias de analisis y certificacion de
embebido ~4S3IdNNRARIR 6C¢!' s Ca9!'x [//!1 3 C{a Xou
A Arquitecturas seguras Idloud moviles

~—

Tecnologias deiberseguridad

A Andlisis automatico de vulnerabilidad

A Agentes de deteccion proteccion f.e.
cortafuegos)

seguros A Tecnologias contra ingenieria inversa

A Tecnologias de defensa activa

Ciberseguridag sistemas

Algoritmia, cifrado y control:
A De contenidos e informacién, incluidos DRM,;
de comunicaciones; de codig®sps

Ingenieria de software A Sistemas de cifrado; cifrado cuantico

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. | 18
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Las tecnologias de produccién, distribucién y Analitica de datos |

provisién de contenidos y servicios digitales s
dirigen a la mejora del clico de vida.

v

Tecnologias audiovisuales, incluidos juegos:

A Provision multicanal gnultisensorial

A Estructuracion y etiquetado (significado, Sistemas de Interacci(')n |
localizacion) automatica sobre contenidos.

A Gestién decontenidos 3D y de definicion
ultra-alta de manera ubicua

A Juegos, escenarios virtuales

A Contenidosmpulsados por los usuarios

Realidad virtual e Identidad digital: Sistemas moviles y SOCialEIS

A Enlazado entrenundoreal yvirtual/ digital.
A ModelosInformacion para activop(e., BIM)

Semantica:
A Pasarelas de metalenguajes / semantica.

A Buscadores semanticos y contextuales GEStién de COntenidOS

A Enlazado automatico de datos abiertos.

Arquitecturas de servicio:

A Provision de servicios y contenidos:

A Modelado, disefio y desarrollo de servicios
A ldentificacion y descubrimiento de servicios

A Composicién y agregacion de servicios Arqu itecturas TI

Plataforma Tecnol6gica PLANETIC. | 19
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Control y sistemas cognitivo

Sensoricy actuacion

Inteligencia y procesado

embebido

Ciberseguridag sistemas
seguros

Ingenieria de software

La inteligencia y procesado embebido es la ‘
capacidad de ejecutar funciones de interaccion,
comunicacion y procesado de informacion en
elementos y objetos de todo tipo.

Arquitecturas:

A Sistemas CPU, DEPGAs

A ArquitecturasSoQ NoC/ MPSoC

A Sistemas hibridoanal6gicos; digitales

A Sistemas de captura energética y tecnologias
de ultra bajo consumo en computacion

A Computacion cuantica

A Sistemas heterogéneos integrados micro y
nano

A Tecnologias de interfaces de potencia

Comunicaciones y protocolos:

A Radiocomunicacién robusta de ultra bajo
consumo Yy/o alta velocidad / largo alcance

A Rutado en redes complejas, protocolos y
Redes Definidas por Software (SDN):
oportunistas, de pares, awtorganizadas.

A Arquitecturas néveles, componentegrgnt-
endsdigitales de radiocomunicacion

A Sistemas 6pticos y optimizacion de recursos.

A Técnicas noveles de modulacion y de uso de
espectro

ecnoldgica PLANETIC.
novacion 2@1R0, v2
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