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Visión integrada de las TIC 

Propósito de la Agenda Estratégica de Investigación e Innovación  

tŜǊƻ Χ ΛǉǳŞ ǎƻƴ ƭŀǎ ¢L/ ȅ ǇƻǊ ǉǳŞ ǎǳ ŘƻƳƛƴƛƻ Ŝǎ ǘŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΚ 

Estructura de la AEII 
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01 Introducción 
Propósito de la Agenda 

Estratégica de 
Investigación e 

Innovación 

En un mundo digital e 
interconectado, el software, 
la inteligencia embebida y 
la conectividad son claves. 
El sector TIC contribuye a 
este mundo digital creando 
soluciones tecnológicas con 
alto impacto en los sectores 
productivos y en el conjunto 
de la sociedad.  

Este documento sirve de agenda 

estratégica de alto nivel para el 

sector TIC aglutinado en PLANETIC, la 

plataforma española para la 

adopción y la difusión de las 

tecnologías electrónicas, de la 

información y la comunicación. 

PLANETIC ofrece una visión global e 

integrada del sector TIC español para 

atender a sus necesidades, impulsar 

el posicionamiento y servir de 

espacio de trabajo común para los 

agentes de I+D+i y las empresas. 

La Agenda Estratégica de 

Investigación e Innovación, AEII, 

identifica de manera consensuada los 

retos de investigación a medio-largo 

plazo en las diferentes áreas 

temáticas incluidas en la plataforma, 

alineados con los planes nacionales y 

europeos de investigación, tales 

como el PEICTI, RIS3, H2020 o ECSEL. 

La actual versión 2, 2015 ς 2020, 

supone una reorganización de la 

versión previa y orientación a los 

retos socioeconómicos vigentes. Para 

esta versión se ha contado con la 

involucración de todos los agentes 

del sector (académicos, industriales y 

de investigación) de las diferentes 

áreas temáticas existentes. Una de 

las claves de la actualización ha sido 

la de integrar las visiones  

procedentes del mundo del Software 

y Servicios, los Sistemas Embebidos,  

las Micro y Nanotecnologías y los 

Sistemas Inteligentes, en un 

documento manejable para todos los 

agentes de I+D+i del sector 

 

En la presente versión de la AEII se ha realizado 
una completa integración de las visiones  
procedentes del mundo Software y Servicios, 
Sistemas Embebidos,  Micro y Nanotecnologías, y 
Sistemas Inteligentes. 
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01 Introducción 
Visión integrada de las 

TIC 

La AEII 2015 ς 2020, versión 
2, realiza una aproximación 
con foco en la investigación 
e innovación desde una 
visión integral de las TIC.   

PLANETIC se constituye en 2013 

como resultado de la integración de 

las Plataformas Tecnológicas INES ς 

Iniciativa Española de Software y 

Servicios, PROMETEO ς Plataforma 

Española de Sistemas con 

Inteligencia Integrada, y GENESIS, 

Plataforma Tecnológica Española de 

Nanoelectrónica e Integración de 

Sistemas Inteligentes. En la primera 

versión de la AEII se integraron los 

contenidos de trabajo de estas tres 

plataformas. En la presente versión 

se ha optado por una visión sistémica 

de las TIC. Para ello se ha generado 

un modelo de referencia para las TIC 

en el que es posible ubicar y 

relacionar los diferentes dominios 

tecnológicos implicados. 

La AEII propone una nueva estructura 

para los dominios tecnológicos TIC. 

Cada dominio se agrupa en torno a 

tendencias y retos claves en tres ejes: 

ÁTecnologías relacionadas con los 
Sistemas Software 

ÁTecnologías relacionadas con la 
inteligencia integrada del entorno 

ÁTecnologías relacionadas con la 
interacción digital 

La estructura propuesta permite 

relacionar visualmente los dominios. 

La nueva versión v2 propone una estructura de las 

TIC en tres ejes: mejores sistemas software, 

inteligencia integrada en un entorno simbiótico 

con las personas y con otros sistemas, y 

mecanismos de interacción y prestación de 

servicios de naturaleza íntegramente digital 

Sistemas Software 

Inteligencia 
integrada 

Interacción 
Digital 

MICRO-NANO 

SOFTWARE 

SIST. EMBEBIDOS 
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01 Introducción 
tŜǊƻ Χ ΛǉǳŞ ǎƻƴ ƭŀǎ ¢L/ 
y por qué su dominio es 

tan importante? 

¿Es el software? ¿Es el hardware o la 

electrónica? ¿Se trata de sensores o 

actuadores? ¿Quizá métodos de 

control o analítica de datos? ¿Tal vez 

este mundo digital e interconectado 

de dispositivos móviles, redes 

sociales y accesorios conectados? ¿O 

manipulación multimedia? ¿Teoría de 

la Información? Podemos definir TIC 

como cualquier disciplina de 

conocimiento que ponga valor en la 

forma de algo denominado άōƛǘǎέ. 

Por supuesto, los bits son conceptos 

virtuales que tienen que viajar sobre 

otros sustratos. 

Las TIC incorporan dos de las que se 

conocen como Tecnologías 

Facilitadoras Esenciales (Key 

Enabling Technologies, KETs): la micro 

y nanoelectrónica, por un lado, y la 

fotónica, por otro, y se pueden 

establecer relaciones sinérgicas con 

otras KETs, como serían los nuevos 

materiales, la nanotecnología o la 

fabricación avanzada. El dominio de 

estas tecnologías será vital para 

desarrollar la nueva economía del 

conocimiento y para garantizar la 

competitividad de las industrias 

europeas. 

. 

 

Las TIC son un  amplio conjunto de tecnologías  

transversales a prácticamente todos los sectores y 

ámbitos de aplicación. Se soportan sobre otras 

tecnologías también transversales como los micro 

y nano tecnologías, o los componentes fotónicos. 

Podría decirse que las TIC son άLƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǎέ 

Facilitadoras Esenciales sobre las que operan y 

dependen otras infraestructuras en la salud, en la 

energía, la seguridad, el transporte o las finanzas. 

Un fallo, una vulnerabilidad o un error en la 

infraestructura TIC subyacente puede tener 

consecuencias incalculables en otras 

infraestructuras. 

Infraestructuras y 
aplicaciones 
sectoriales 

TIC 

Tecnologías 
Facilitadoras 
Esenciales 



7 |  Plataforma Tecnológica PLANETIC.  
Agenda Estratégica de Investigación e Innovación 2015 ς 2020, v2 

01 Introducción 
Estructura de la AEII 

La AEII tiene como objetivo 

identificar los retos de investigación 

TIC, priorizando aquellas tecnologías 

de mayor oportunidad para la 

comunidad PLANETIC.  

Para seleccionar las prioridades se 

requiere conocer cómo se conecta el 

conocimiento TIC con la creación de 

valor y cuáles son las tendencias, 

tanto tecnológicas como de 

mercado.  Se recoge en el Capítulo 2. 

El Capítulo 3 realiza una propuesta 

de organización de los dominios 

tecnológicos TIC de interés para la 

comunidad PLANETIC y una 

descripción de sus contenidos. 

También proporciona algunas 

sugerencias para las áreas de 

oportunidad formadas por la 

combinación de varias tecnologías 

que resuelven requisitos concretos. Y 

relaciona los contenidos de la versión 

v2 con el programa de trabajo de  

LEIT ICT de Horizon 2020 y con otros 

programas, como ECSEL.   

 

 

 

En la medida que las TIC son 

esenciales y dan soporte a otras 

infraestructuras, los avances en casi 

cualquiera de sus componentes 

genera un valor  significativo en 

múltiples ámbitos de mercado.  De 

manera simplificada, el conocimiento 

de las TIC se convierte en valor 

cuando se utiliza por los procesos, 

productos y servicios de las 

organizaciones. Su impacto en el 

mercado es por tanto prácticamente 

ilimitado, ya que de una u otra 

manera, todas realizan procesos, 

proporcionan soluciones o proveen 

servicios.  

Para la comunidad PLANETIC existen 

determinados sectores productivos 

que resultan más atractivos, pues son 

agentes demandantes y 

άŀŘƻǇǘŀŘƻǊŜǎ ǘŜƳǇǊŀƴƻǎέ de los 

nuevos desarrollos tecnológicos, y se 

encuentran dentro de su ámbito de 

actuación. El Capítulo 4 expone una 

relación entre las tecnologías y sus 

mercados άƳłǎ ǇǊƽȄƛƳƻǎέ. 
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Aplicando conocimiento TIC para crear valor para la sociedad 

Dominios 
Tecnológicos 

Áreas de 
Oportunidad 

Dominios de 
Mercado 

Ámbitos de 
Aplicación 

Capítulo 4 
de la AEII 

Capítulo 3  
de la AEII 

Capítulo 2 
de la AEII Visión y tendencias 

tecnológicas  
Visión y tendencias 

de mercado 
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02 Visión y Tendencias 
Creando valor con el 
conocimiento TIC 

Interacción digital para 

todo tipo de servicios. 

Las TIC están transformando 

radicalmente la forma de 

comunicarse, informarse y formarse, 

entretenerse o realizar transacciones 

de todo tipo. A la progresiva 

digitalización y desmaterialización de 

todo tipo de soportes, como libros, 

mapas, discos, monedas ... se une 

una nueva forma de interacción más 

natural, más rica sensorialmente y 

más ubicua. Avanzamos hacia 

interacciones digitales que 

proporcionan a las personas 

experiencias ricas de manera ubicua. 

Inteligencia integrada en los 

productos del entorno. 

Nuestro entorno se está volviendo 

más sofisticado. Con las TIC  

incorpora nuevas capacidades de 

percepción, procesado, inferencia, 

aprendizaje, actuación o interacción. 

. 

La tecnología contribuye a crear 

productos, sistemas y soluciones 

sobresalientes basados en software, 

sea embebido o no, y 

comunicaciones. Los avances de las 

micro y nanotecnologías en el ámbito 

electrónico posibilitarán que estas 

capacidades se extiendan a 

prácticamente cualquier producto. 

Sistemas de software 

omnipresentes. 

Las funciones que los nuevos 

servicios digitales precisan o que los 

productos en un entorno inteligente 

proporcionan se implementan 

mediante software. La producción 

óptima de software perfectos resulta 

fundamental. Tecnología para 

producir sistemas software de alta 

calidad y de manera competitiva. 

Código eficiente, fiable, robusto, 

tolerante a fallos, reutilizable, bien 

hecho. Y realizado en plazos, con la 

mayor calidad  y con el menor coste. 

 

 

Imaginemos cómo será la forma de interaccionar y 
prestar servicios en un mundo totalmente digital; o 
cómo será y actuará el entorno inteligente, en el 
transporte, en la energía, en la salud; y qué 
tecnologías TIC los harán posible.  

Sistemas Software 

Inteligencia 
integrada 

Interacción 
Digital 

TIC 
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El conocimiento de las TIC se convierte en valor 
cuando se aplica en los procesos, productos y 
servicios de las organizaciones.  
Su campo de aplicación en el mercado es por tanto 
prácticamente ilimitado. 

Las TIC se aplican para añadir 
inteligencia  a productos y 
soluciones de todo tipo, 
tanto de consumo como 

profesionales. 
 

Los agentes claves  están en 

el sector Industria y afines. 

Las TIC contribuyen a crear 
valor cuando se aplican para 
mejorar la productividad y 
calidad de los procesos. 

 
Los agentes claves están en 

la propia industria TIC y 
afines. 

Se crea valor a través de la 
interacción sobre 

plataformas digitales entre 
prestatarios de servicios y 

consumidores. 
 

Los agentes claves están en 

el sector Servicios y afines. 

Impacto 
de las TIC 

PRODUCTOS 

PROCESOS 

SERVICIOS 
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02 Visión y Tendencias 
Reflexiones sobre las 
tendencias tecnológicas 

Sistemas Software Robustez, resiliencia y fiabilidad total 

Deslocalización de la plataforma de ejecución 

Programación por el usuario y automática 

Producción y explotación simultánea

Ejecución dinámica, adaptable y evolutiva

Inteligencia Integrada Capacidad de proceso ubicua y generalizada

Cognición, autonomía e interacción natural

Soluciones energéticamente muy eficientes

Procesamiento y comportamiento cooperativo

Funcionamiento en heterogeneidad

Interacción digital Interacción natural entre personas y sistemas

Extracción y servicio de contenidos continuo

Sustitución de bienes por elementos digitales

Funciones empáticas: gamificación, ƘǳƳƻǊ Χ

Identidad  digital de casi cualquier entidad

Hacia sistemas 
software perfectos 
producidos a coste 

mínimo 

Hacia un entorno 
simbiótico con otros 

sistemas inteligentes 
y con las personas 

Hacia una 
experiencia digital 
indistinguible de la 

ŦƝǎƛŎŀ ƻ άǊŜŀƭέ La AEII se enfoca en los retos tecnológicos para las 
tres dimensiones identificadas de las TIC: la 
interacción digital, la inteligencia integrada y el 
software omnipresente. La visualización de las 
tendencias permite contextualizar las prioridades 
para los dominios de conocimiento tecnológico.   
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02 Visión y Tendencias 
Reflexiones sobre las 
tendencias de mercado 

Mercado de procesos Como servicios, sobre internet 

Mayor integración intra y extra muros, vía datos 

Móvil y social 

Inteligentes (con análisis de datos, tiempo real) 

Evolutivos

Mercado de productos Más inteligentes 

aƛƎǊŀŎƛƽƴ ŀ άŎƻƳƻ ǎŜǊǾƛŎƛƻέ 

Plataformas de servicios digitales 

Mayor interrelación entre productos dispares

Más sostenibles, menor consumo y residuos

Mercado de servicios Digitalización de la interacción 

Desmaterialización de bienes 

Personalización extrema 

Ubicuidad en la prestación de servicios 

Nuevos modelos, como súper-prosumidores

Hacia la provisión 
άƭƭŀǾŜ Ŝƴ Ƴŀƴƻέ ŘŜ 

procesos integrados 

Hacia una 
άsmartizaciónέ ȅ 

άservitizaciónέ ŘŜ ƭƻǎ 
productos 

Hacia una 
digitalización de la 

prestación de los 
servicios En última instancia, las tecnologías TIC son de 

utilidad cuando se usan para transformar la 
prestación de servicios, para crear productos con 
una funcionalidad sobresaliente o para aumentar la 
eficacia y calidad en procesos  de todo tipo. 
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La AEII v2 define un mapa de dominios tecnológicos 

TIC de interés para PLANETIC. Se han agrupado estos 

dominios en tres conjuntos, Sistemas Software, 

Inteligencia Integrada e Interacción digital, con tres 

sub-grupos cada uno, y se ha añadido uno transversal a 

todos ellos, el de gestión y analítica de datos, 

configurando un conjunto de 10 dominios. El mapa 

permite situar los dominios tecnológicos y sus 

interrelaciones visualmente.  En las secciones 

siguientes se detalla cada uno de estos dominios. 

Sistemas de 
Interacción 

Analítica de 
Datos 

Control y 
Sistemas 

Cognitivos 

Tecnologías 
Móviles y 
Sociales 

Sensórica y 
Actuación 

Arquitecturas 
de Sistemas TI 

Ciberseguridad 
y Sistemas 

Seguros 

Gestión de 
Contenidos 

Inteligencia y 
Procesado  
Embebida 

Ingeniería de 
Software 

03 Tecnologías TIC 
Una forma de 

representar los 
dominios tecnológicos 

TIC 

Dominios 
Tecnológicos 

Áreas de 
Oportunidad 

Dominios de 
Mercado 

Ámbitos de 
Aplicación 
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Sensórica y actuación 

Inteligencia y procesado 
embebido 

Ciberseguridad y sistemas 
seguros 

Las tecnologías de ingeniería de software se 
dirigen a la mejora de la productividad y a la 
adaptación a las nuevas plataformas de 
ejecución, más complejas y heterogéneas. 
También hacia la generación de sistemas más 
robustos, resilientes y tolerantes a fallos. 
 
Tecnologías de producción de software: 
ÁModelado y generación automática de 

código para entornos multiplataforma 
ÁRobots de conversión, migración y pruebas 
ÁProducción de software evolutivo y portable 

 
Tecnologías de calidad de software: 
ÁRobots de medición de calidad y rendimiento 
ÁCaracterización automática de código en 

factores como usabilidad, interoperabilidad, 
portabilidad, eficiencia de recursos 
(energéticos, tiempo real, memoria, coste), 
etc. 
 

Lenguajes de programación: 
ÁLenguajes de programación colaborativos 

para nuevas plataformas 
ÁLenguajes y métodos para nuevas 

arquitecturas a ultra escala / distribuidas 
ÁLenguajes de programación naturales 

 
 

 
 
 

Control y sistemas cognitivos 

Ingeniería de software 
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Analítica de datos 

Sistemas de Interacción 

Sistemas móviles y sociales 

Gestión de contenidos 

Arquitecturas TI 

Tres ejes caracterizan las nuevas arquitecturas 
de computación: la nube, paralelismo y la 
computación de alto rendimiento. 
 
Computación en la nube 
ÁArquitecturas heterogéneas y cooperativas 
ÁSistemas y algoritmos de virtualización 
ÁProducción y provisión de servicio seguro y 

dinámico XaaS 
ÁGestión energética 
 
Sistemas de computación paralela 
ÁAlgoritmia paralela reutilizable: de gestión de 

carga, acceso a memoria, optimización de 
energía 

ÁArquitecturas y sistemas de computación 
paralela 

 
Computación de alto rendimiento 
ÁAlgoritmia paralela reutilizable: de gestión de 

carga, acceso a memoria, optimización de 
energía 

ÁArquitecturas y sistemas de computación de 
alto rendimiento 

ÁSistemas de ultra escala 
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Sensórica y actuación 

Inteligencia y procesado 
embebido 

Ciberseguridad y sistemas 
seguros 

Control y sistemas cognitivos 

Ingeniería de software 

Siendo el software la infraestructura crítica de 
prácticamente todos los sistemas, los aspectos 
de robustez y seguridad integral de software 
resultan vitales para garantizar la provisión y 
protección y el funcionamiento adecuado ante 
ataques o fallos de servicios e infraestructuras. 
 
Tecnologías de diseño de sistemas seguros: 
ÁOptimización del flujo de diseño y V&V&C 
ÁHerramientas y tecnologías de simulación y 

ensayo para entornos heterogéneos, 
embebidos, paralelos, cooperativos, etc. 

ÁTecnologías de análisis y certificación de 
ǎŜƎǳǊƛŘŀŘ όC¢!Σ Ca9!Σ //!Σ C{a Χύ 

ÁArquitecturas seguras IT, cloud, móviles 
 

Tecnologías de ciberseguridad: 
ÁAnálisis automático de vulnerabilidad 
ÁAgentes de detección y protección (p.e. 

cortafuegos) 
ÁTecnologías contra ingeniería inversa 
ÁTecnologías de defensa activa  

 
Algoritmia, cifrado y control: 
ÁDe contenidos e información, incluidos DRM; 

de comunicaciones; de código y SOs 
ÁSistemas de cifrado; cifrado cuántico 
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Analítica de datos 

Sistemas de Interacción 

Sistemas móviles y sociales 

Gestión de contenidos 

Arquitecturas TI 

Las tecnologías de producción, distribución y 
provisión de contenidos y servicios digitales se 
dirigen a la mejora del clico de vida. 
 
Tecnologías audiovisuales, incluidos juegos: 
ÁProvisión multicanal y multisensorial 
ÁEstructuración y etiquetado (significado, 

localización) automática sobre contenidos.  
ÁGestión de contenidos 3D y de definición 

ultra-alta de manera ubicua. 
ÁJuegos, escenarios virtuales 
ÁContenidos impulsados por los usuarios 
 
Realidad virtual e Identidad digital: 
ÁEnlazado entre mundo real y virtual / digital. 
ÁModelos Información para activos (p.e., BIM) 
 
Semántica: 
ÁPasarelas de metalenguajes / semántica. 
ÁBuscadores semánticos y contextuales 
ÁEnlazado automático de datos abiertos. 
 
Arquitecturas de servicio: 
ÁProvisión de servicios y contenidos: 
ÁModelado, diseño y desarrollo de servicios 
Á Identificación y descubrimiento de servicios 
ÁComposición y agregación de servicios 
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Sensórica y actuación 

Inteligencia y procesado 
embebido 

Ciberseguridad y sistemas 
seguros 

Control y sistemas cognitivos 

Ingeniería de software 

La inteligencia y procesado embebido es la 
capacidad de ejecutar funciones de interacción, 
comunicación y procesado de información en 
elementos y objetos de todo tipo. 
 
Arquitecturas: 
ÁSistemas CPU, DSP, FPGAs 
ÁArquitecturas SoC / NoC / MPSoC 
ÁSistemas híbridos analógicos ς digitales 
ÁSistemas de captura energética y tecnologías 

de ultra bajo consumo en computación 
ÁComputación cuántica 
ÁSistemas heterogéneos integrados micro y 

nano  
ÁTecnologías de interfaces  de potencia 

 
Comunicaciones y protocolos: 
ÁRadiocomunicación  robusta de ultra bajo 

consumo y/o alta velocidad / largo alcance 
ÁRutado en redes complejas, protocolos y 

Redes Definidas por Software (SDN): 
oportunistas,  de pares, auto-organizadas. 

ÁArquitecturas nóveles, componentes y front-
ends digitales de radiocomunicación 

ÁSistemas ópticos y optimización de recursos. 
ÁTécnicas nóveles de modulación  y de uso del 

espectro 
 
 

 


