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oy en dia las ciudades ya constituyen el lugar donde

habita méas de la mitad de la poblacion, y esta pro-
porcién seguira creciendo, no solo por la migracion de po-
blacion rural hacia las ciudades, sino por el crecimiento de |a
poblacién. En los préximos 25 afios pasaremos de los actua-
les 7.300 millones a los 9.500 millones de personas habi-
tando el planeta y esa poblacién sera mas urbana, pasando
de algo mas del 50% actual al 66% en 2050. Este proceso de
urbanizacion estd ain mas avanzado en Europay en Espafia
en particular, donde ya mas de dos tercios de la poblaciéon
es urbana y se espera que el 85% lo sea en 2050, encabe-

zando junto con América este cambio poblacional.

La concentracion de poblaciéon en nucleos urbanos, conse-
cuencia de las eficiencias que conlleva el compartir recursos de
forma proxima, implica, a su vez, una centralizacion del poder
politico, econdmico, cultural, social, etc., que realimenta final-
mente el crecimiento de las ciudades. Asi, las ciudades son los
motores econdmicos, responsables del 80% del PIB europeo,
ademas de referentes culturales, educativos, ideolodgicos, sa-

nitarios, etc., que marcan el progreso de nuestra sociedad.

Para sostener toda esta actividad se necesita energia, lo
gue supone en las ciudades de Europa aproximadamente
tres cuartos del consumo total y de los gases de efecto inver-
nadero. Por lo tanto, trabajar en la optimizacién energética
de las ciudades se alinea y es un importante aliado para el
cumplimiento de las politicas medioambientales europeas.
De la misma forma que la energia, y en un sentido mas am-
plio, las ciudades deben afrontar los retos que supone la eco-
nomia circular en el aprovechamiento de los recursos
empleados y en el reciclaje, la logistica del movimiento de
personas y mercancias, accesibilidad, seguridad ciudadana

y, con el fin dltimo, la calidad de vida para sus habitantes.

El progreso en la solucién de estos retos, que son tradicio-
nales en la gestién urbana, se esta potenciando actualmente

a partir de un importante nimero de iniciativas que buscan



acelerar los cambios en el ambito urbano. En gran parte,
estas iniciativas son de colaboracion intersectorial y publico-
privada, buscando el incremento de comunicacién y trans-
ferencia de conocimiento entre ciudades y basandose en las
tecnologias de informacién y comunicacién como dinamiza-
doras de procesos innovadores, destacando la irrupcion de
nuevas herramientas o conceptos como son la hiperconec-
tividad, BigData, ecosistemas colaborativos, etc. Hoy en dia
cada vez mas la innovacion se da en colaboracion y asi, por
ejemplo, las soluciones exitosamente adoptadas en una ciu-
dad se tratan de replicar y escalar en otras ciudades o se
buscan sinergias entre sectores tradicionalmente operados
de forma independiente.

Espafia cuenta con un amplio ecosistema compuesto por
ciudades de distintos tamafios, un importante tejido produc-
tivo, educativo y de experimentacion, el cual, con el apoyo
institucional en este &mbito permite tener una posiciéon de
liderazgo internacional. Este liderazgo conlleva un doble be-
neficio, el incremento de la sostenibilidad de nuestras ciu-
dades al ir adoptando las soluciones, lo que redundara en
su atractivo y en la calidad de vida de los ciudadanos, y el
incremento de competitividad de nuestro tejido productivo
y educativo en el mercado internacional.

Muestra de este liderazgo es el éxito conseguido por este
ecosistema en el programa H2020, la celebracién del princi-
pal congreso internacional de Ciudades Inteligentes en Bar-
celona, el posicionamiento internacional de varias de
nuestras ciudades entre las que se encuentran Malaga, Bar-
celona, Santander, etc.

Por otra parte, cabe destacar la reciente apuesta iniciada
al mas alto nivel por el Ministerio de Industria, Energia y Tu-
rismo con la creacién del Plan Nacional de Ciudades Inteli-
gentes que busca impulsar la industria tecnolégica que
provee de servicios y soluciones a las Ciudades Inteligentes
y apoyar a las entidades locales en sus procesos de trans-

formacién. Esta iniciativa, que integra de forma prominente

al Ministerio de Economia y Competitividad, reudne a los
distintos agentes relevantes en este ambito para ayudar a
la coordinacién de las distintas actividades planteadas den-
tro del plan, y que, sin duda, asegurara la eficiencia de los

desarrollos y el liderazgo nacional en esta materia.

Complementariamente el Ministerio de Economia'y Compe-
titividad viene impulsando la Red INNPULSO. Esta red integra
a las ciudades que han recibido la distincion de “ciudad de la
cienciay la innovacion” al demostrar una especial vocacién en
pro de la innovacion. A través de sus grupos de trabajo, la red
busca allanar el camino a la industria tecnolégica y a las Ciu-
dades Inteligentes identificando y acometiendo, a través de la
innovacion, las necesidades y retos no satisfechos por el mer-

cado y que redunden en la mejora de nuestras Ciudades.

Por ultimo, dentro del Ministerio de Economia y Competiti-
vidad se da respuesta a este movimiento con la creacion del
Grupo Interplataformas de Ciudades Inteligentes (GICl) que in-
tegra actualmente 20 plataformas tecnolégicas representativas
de diferentes sectores ademas de otros organismos relevantes.
Este grupo aglutina y ordena la oferta cientifico-tecnologica
Espafiola y pretende dar respuesta coordinada a los distintos
retos tecnolégicos que se plantean en el ambito de las Ciuda-
des. Fruto del trabajo realizado por el GICI es este documento,
que describe, en términos de desarrollo de tecnologia, la vi-
sion de la ciudad inteligente hasta el afio 2030, tanto desde el
punto de vista de areas tematicas (energia y medio ambiente,
edificios e infraestructuras, movilidad e intermodalidad, go-
bierno y servicios sociales) como de dreas mas transversales

(TIC, sensores, seguridad y materiales).

DAa. M.? Luisa Castafio

Directora General de Innovacién y Competitividad
Secretaria de Estado de [+D+i

Ministerio de Economia y Competitividad
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a poblacion mundial esta creciendo y actualmente

mas del cincuenta por ciento de esa poblacién vive
en zonas urbanas. Esta concentracién de habitantes en nu-
cleos urbanos conlleva una serie de ventajas en términos
de eficiencias que permiten disponer de unos servicios
mas avanzados que en otros entornos y beneficiarse de
una mayor relevancia en el gobierno global en cuanto al
desarrollo econémico, social, politico, etc. Sin embargo, a
medida que las ciudades van creciendo, éstas se enfrentan
a importantes retos que necesitan abordarse para garanti-

zar su sostenibilidad futura.

Las ciudades europeas, por ejemplo, albergan el 68% de
la poblacién (y alcanzaran el 85% en 2050), consumen el 70%
de la energia, son responsables del 75% de la emisién de
gases de efecto invernadero y la actividad econémica que

desarrollan responde al 80% del producto interior bruto.

En este contexto recientemente se estan desarrollando ini-
ciativas que pretenden acelerar la innovacion en la busqueda
e implantacién de soluciones para continuar con la optimiza-
cion del funcionamiento de las ciudades y, en ultimo término,
contribuir a su sostenibilidad. Este mayor interés se muestra
en el alineamiento de los retos sociales definidos tanto en Es-
pafia como en Europa, en la creacion de diversas organizacio-
nes en todos los niveles en torno al tema, en la dedicacion
especifica de recursos de 1+D+i para el desarrollo y en las nu-
merosas demostraciones de tecnologias y soluciones que

estan teniendo lugar en entornos urbanos.

Los rasgos comunes de estas iniciativas son:

B Colaboracién, en su sentido mas amplio, entre las ad-
ministraciones publicas (también entre ellas), centros

de investigacién, empresas y ciudadania.

B Foco en innovacion, mediante el desarrollo y demos-
traciones de tecnologias y soluciones que estan cerca

de su etapa comercial.

B Intercambio de experiencias y soluciones aplicadas

con éxito para su extensién a otras ciudades.

El Grupo Interplataformas de Ciudades Inteligentes
(GICl) surge en 2013 con el objetivo de dar respuesta a los

retos planteados a las ciudades desde la perspectiva del
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desarrollo tecnolégico nacional. A partir de la promocion
de la Administracién Espafiola y en colaboracion con ella, 20
plataformas tecnolégicas espafolas, que representan a
distintos sectores, estan colaborando para promover el
desarrollo de tecnologia y soluciones, dentro de una vi-
sién compartida de lo que es una ciudad inteligente, para

avanzar en la sostenibilidad de las mismas.

El presente documento describe, de forma ordenada y
sistematica, la vision de la ciudad inteligente hasta el
afo 2030 en términos de desarrollo de tecnologia desde
el enfoque de las plataformas involucradas en su elabora-
cién. En el documento se identifican unas areas tematicas
de actuacién: energia y medio ambiente, edificios e infraes-
tructuras, movilidad e intermodalidad, gobierno y servicios
sociales; y unas areas transversales, TIC, sensores, seguridad
y materiales, que desarrollan los diferentes elementos tec-

nolégicos presentes en la ciudad del futuro.

Antes de entrar en la descripciéon del modelo de la ciudad,
es necesario definir lo que se entiende por ciudad inteli-
gente. Existen diversas definiciones que enfatizan aquellos
aspectos mas relevantes para el organismo que la define.
GICI define la ciudad desde el punto de vista de la innova-
cién, poniendo el foco en su sostenibilidad y en la mejora de
la calidad de vida de los ciudadanos. Asi, la “ciudad inteli-
gente es aquella que mediante la incorporacién de tec-
nologias, procesos y servicios innovadores garantiza su
sostenibilidad energética, medioambiental, econémica
y social, para mejorar la calidad de vida de las personas

y favorecer la actividad empresarial y laboral”.

A continuacion se reflejan algunas caracteristicas principa-

les de la ciudad inteligente en el escenario de visién a 2030.

La ciudad inteligente futura generara una parte impor-
tante de la energia que consuma (y un alto porcentaje sera
renovable), los ciudadanos tendran una mayor capacidad
para participar en los mercados energéticos y la eficiencia
sera un principio basico que ird continuamente reduciendo
los consumos energéticos de edificios (aislamiento), equipos
eléctricos, etc. Las redes de distribucién energéticas, y en
particular las eléctricas, se convertirdn en los elementos ver-

tebradores de esta transformacién energética.
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Ademas, la ciudad aprovechara en mayor cantidad los recursos naturales que se
necesitan para la actividad que en ella se realiza, aprovechara el almacenamiento de

agua de lluvia, valorizara los residuos urbanos generados en su totalidad, etc.

La movilidad urbana basculara hacia combustibles alternativos que reduciran
la contaminaciéon y su contribucion a los gases de efecto invernadero, y se realizara
una gestién mas eficiente de las distintas modalidades de transporte para optimi-
zar los desplazamientos y evitar las congestiones, asi como de los desplazamientos
logisticos de materiales y productos dentro de la ciudad y con el exterior.

La optimizacion de la ciudad comprende también su monitorizacion, y ésta se
incrementara tanto en la parte publica con una red de sensores avanzados que
permitan obtener informacién de iluminacién, contaminacion, situacion del trafico,
etc., como en la parte privada, con la domotizacién de hogares y edificios.

Las tecnologias de informacién y comunicacién (TIC) tendran un papel funda-
mental en la transmisién y procesamiento de toda esta informacion, pero también
en permitir y facilitar la vida de los ciudadanos y las empresas en aspectos como
el acceso a la administracion publica, promocién de la ciudad como entorno turis-

tico, telepresencia que disminuya los desplazamientos, etc.

La calidad de vida esta asociada a la seguridad y la salud, y por tanto, los avan-
ces en estas areas reduciran el nUmero de incidentes y accidentes en la actividad
propia de la ciudad, mejoraran los tratamientos médicos con técnicas menos inva-

sivas, teleasistencias y dispositivos para aumentar la autonomia de pacientes.

En definitiva, los avances tecnolégicos lograran que las ciudades sean entor-
nos mas saludables, seguros y atractivos para el desarrollo econémico, cultu-
ral, educativo y profesional, y mejoraran su sostenibilidad energética y
medioambiental. Y, si bien estos avances se centran en entornos urbanos, tendran
Su repercusion y extension en entornos cercanos, como son las regiones, pobla-

ciones de menor tamafio y comunidades dentro de las ciudades.

El trabajo del Grupo GICl esta orientado a promover estos avances tecnolégicos,
pero éstos no pueden realizarse de forma aislada. Como se ha comentado previa-
mente, la colaboracién es uno de los pilares fundamentales, y estando GICI
centrado en el lado de la oferta, es necesario completar su funcionamiento
con el lado de la demanda, que principalmente se sitia en los érganos de go-
bierno de las ciudades.

Adicionalmente al desarrollo tecnolégico, los avances en la inteligencia de la
ciudad necesitan de factores clave tales como la normalizacién e interopera-
bilidad de las soluciones que permitan su universalizacion y reduccion de costes,
una regulacién en los distintos niveles que cree un marco adecuado para que
nuevas soluciones puedan llegar al mercado asi como de esquemas de finan-
ciacion de los desarrollos y las demostraciones hasta un nivel precomercial.
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A tenor de estos factores, el presente documento va diri-

gido especialmente a:

1. Los miembros de las Plataformas Tecnolégicas que
participan en GICI, como proveedores de las soluciones

tecnolégicas para la ciudad inteligente aqui descritas.

2. La Administraciéon General del Estado como propulsor
de iniciativas que permitan el desarrollo tecnolégico

que haga realidad esta visién a 2030.

3. Los Organos de Gobierno de las ciudades, entornos
de demanda que requieran de la oferta planteada en

este documento.
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[2] Infroduccién

as ciudades son areas urbanas con alta densidad de

poblacién que conllevan un alto consumo de agua,
energia y otros recursos, asi como una importante genera-
cién de residuos, necesidad de medios de transporte, uso
del suelo, etc.

Segln el informe de Naciones Unidas 2014," el 54% de la
poblacién vive actualmente en las ciudades, proporcién que
alcanzara el 66% en 2050, momento en el que se superaran
los 9.000 millones de habitantes sobre la Tierra.

Poblacion urbana y rural del mundo (1950-2050)
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Fuente: Naciones Unidas, 2014.

En Europa, seglin datos de la Comisién Europea, en 2012
el 68% de la poblacién era urbana, y se alcanzara el 85% en
2050. Esta poblacion consume el 70% de la energia de las ciu-
dades y es responsable del 75% de la emisién de gases de
efecto invernadero.

Sin embargo, las ciudades son las que concentran la acti-
vidad econdémica siendo, en el caso de Europa, las responsa-
bles del 80% del producto interior bruto. Esta concentracion
de capacidades de generacion de riqueza conlleva una com-
petencia entre ciudades para atraer talento e inversiéon que,
a su vez, esta ligado con conceptos como calidad de vida,
buenas infraestructuras y servicios publicos, reglamentacio-
nes estables y propicias, incentivos, etc.

Las ciudades tratan de hacer frente a diferentes retos en
relacién con las estrategias globales como son la descarboni-
zaciéon de la economia, la conformacion de una economia cir-
cular, la reduccion de la generacién de residuos y sustancias

@000000000000000000000000000000000 o

M

1. United Nations: World Urbanization Prospects, Ed. 2014.

contaminantes, el establecimientos de limites a la sobreex-
plotacion de recursos, la proteccion de la biodiversidad na-
tural y productiva, la disminucién de la desigualdades, etc.
En definitiva, buscan soluciones que garanticen su sosteni-
bilidad y la mejora de la calidad de vida del ciudadano.

Asimismo, conviene anotar que la estrategia ‘Europa 2020,
en la que las ciudades inteligentes constituyen un entorno de
referencia, propone prioridades para un crecimiento sosteni-
ble basado en tres ejes: inteligencia, a través del desarrollo
del conocimiento y la innovacion (educacién, innovacion y so-
ciedad digital); sostenibilidad, basado en una economia mas
verde, mas eficaz en la gestion de los recursos y mas compe-
titiva (lucha contra el cambio climatico, energia limpia y efi-
ciente); e integracion, orientado a reforzar el empleo, la
cohesion social y territorial (generacién de empleo, capacida-
desy lucha contra la pobreza).

Debido a la transversalidad del concepto de ciudad inteli-
gente, que implica la aplicacion de soluciones y tecnologias de
diversos sectores en un entorno concreto, en 2013 se crea el
Grupo Interplataformas de Ciudades Inteligentes —GICl— un
grupo de trabajo para la coordinacion de acciones y con una
visibn comun para dar respuesta a los retos que se plantean
en este ambito particular desde los distintos sectores repre-
sentados por las Plataformas Tecnolédgicas Espafiolas. Estas
Plataformas surgen aproximadamente hace 10 afios como he-
rramientas del Ministerio de Economia y Competitividad (en
su momento Ministerio de Ciencia e Innovacion) con el objeto
de identificar las estrategias de investigacién y desarrollo tec-
nolégico adecuadas para mejorar la competitividad en el sec-
tor en el que se encuadran. En las Plataformas tecnolégicas
participan todos los agentes del sistema de ciencia, tecnologia
y empresa para definir los objetivos a largo plazo de su sector,
asi como las actuaciones estratégicas para alcanzarlos.

En el momento de la redaccién de este documento, GICI
esta formado por 20 Plataformas Tecnoldgicas Espafiolas
(PTE) y un grupo de organismos de referencia que aseguran
la conexion del trabajo realizado dentro de GICI con otras
iniciativas existentes sobre las ciudades inteligentes.



Las 20 PTEs integradas dentro del grupo son:
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BioPlat@  -C.VIA

BIOPLAT eVIA
Plataforma Tecnolégica Espafiola Plataforma Tecnolégica
de la Biomasa para la Salud y la Vida Activa
e Independiente

www.ametic.es/es/innovacion/
plataformas-tecnologicas/evia

www.bioplat.org

FOTYPLAT

4
Fotonica

FOTONICA21 FOTOPLAT
Plataforma Tecnolégica Espafiola  Plataforma Tecnolégica Espafiola
de Fotdnica Fotovoltaica

www.fotonica21.org www.fotoplat.org

FutuRed

geoplat
FutuRed GEOPLAT
Plataforma Espafiola

de Redes Eléctricas de Geotermia

www.futured.es www.geoplat.org

Plataforma Tecnolégica Espafiola

A
M.@.F

Move to Future

Logistop M2F
Plataforma Tecnolégica Move to Future
en Logistica Integral, Plataforma Tecnolégica Espafiola
Intermodalidad y Movilidad de Automocion y Movilidad

logistopm»

www.logistop.org www.move2future.es

O"é} MANU-KET materplat

MANU-KET
Plataforma Tecnolégica Espafiola
de Fabricacién Avanzada

MATERPLAT
Plataforma Tecnolégica
de Materiales Avanzados
y Nanomateriales

www.manufacturing-ket.com www.materplat.es

i

A=5I planetic
PESI PI;r;etic

Plataforma Tecnolégica Espafiola  Plataforma Tecnoldgica Espafiola
de Seguridad Industrial para la adopcién y difusién de

las tecnologias electrénicas, de la
informacién y la comunicacién

www.pesi-seguridadindustrial.org www.planetic.es

TECNOLOGICA e

ESPAROLA

DE LA

CARRETERA Plataforma

tecnologica espanola de
eficiencia energética

PTC PTE-EE
Plataforma Tecnolégica Espafiola
de la Carretera

de Eficiencia Energética

www.ptcarretera.es www.pte-ee.org

Plataforma Tecnolégica Espafiola

AP
{0 b
PLATAFORMA
@« TECNOLOGICA
@  ESPANOLA DEL AGUA
PTE-HPC PTEA

PIataforma Teqno[oglca Plataforma Tecnolégica Espafiola
Espafiola del Hidrégeno del Agua

y las Pilas de Combustible

www.ptehpc.org www.plataformaagua.org

* Plataforma
Tecnologia
Espafiola de
Construccion

PTFE =

PTEC PTFE
Plataforma Tecnolégica Plataforma Tecnolégica
Espafiola de Construccion Ferroviaria Espafiola

www.plataformaptec.com www.ptferroviaria.es

iy

SmartLivingPlat rh?nﬂur

Plataforma Tecnoldgica del Turismo

SmartLivingPlat Thinktur
Plataforma Tecnolégica Plataforma Tecnoldgica
de la Domética del Turismo

y las Ciudades Inteligentes

www.smartlivingplat.com www.thinktur.org







Y los organismos de referencia que han colaborado son:

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

Ministerio de Economia y Competitividad (MINECO)

a través, de la Subdireccion General de Colaboraciéon
Publico - Privada, impulsor del grupo y gestor de
herramientas de financiaciéon de la innovacion

/([

Centro para el Desarrollo Tecnolégico e Industrial
(CDTI)

{3, IDAE

Institulo para |a Diversiticacidn
 Ahorra te | Energé

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE)

AENOR

Asociacion Espanola de Normalizacién y Certificacion
(AENOR)

Foro Europeo de Innovacién de Ciudades
y Comunidades Inteligentes
(Marketplace of the European Innovation Partnership
on Smart Cities and Communities, EIP-SCC)

Q. SINTERNET

Es.Internet
como Plataforma Espafiola de Convergencia hacia Internet

del Futuro, gestionada por AMETIC y promovida por el Ministerio

de Industria, Energia y Turismo (MINETUR).
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El presente documento pretende establecer el escenario
de visién a 2030 de la ciudad inteligente desde un punto de
vista tecnoldgico. No pretende suplantar ni replicar los di-
versos documentos que sobre las ciudades inteligentes ya
han sido publicados a nivel nacional y europeo, sino ofrecer
la vision conjunta de las Plataformas Tecnolégicas Espafiolas

representadas en el Grupo Interplataformas GICI.

La metodologia seguida para la elaboracion de este Docu-
mento de Visién a 2030 se basa en la caracterizacion de ele-
mentos tecnoldgicos, que son descripciones de tecnologias o

funciones a desarrollar e implantar para mejorar las ciudades.

En una primera etapa, se extraen los elementos tecnolégi-
cos unitarios identificados por cada una de las Plataformas
Tecnologicas sectoriales que forman parte de GICl y que tu-
vieran aplicacién en el &mbito urbano. Dichos elementos uni-
tarios pueden consultarse en el Anexo 1. A partir de éstos, se
sintetizan los elementos tecnolégicos macro, que redinen y
unifican varios de los elementos unitarios identificados por
cada Plataforma en elementos de mayor nivel descriptivo y re-

levancia para la ciudad.

Finalmente los elementos macro se agrupan en lineas y
éstas a su vez en areas para facilitar su organizacién. La des-
cripcién de estos elementos, lineas y areas se puede conocer

mas adelante en las secciones 4y 5 del presente documento.

En la confeccion del documento se ha pretendido mantener
un vinculo entre las aportaciones de cada Plataforma Tecno-
l6gica con los elementos macro finales para facilitar la cone-
xion de intereses o sinergias entre Plataformas a la hora de

participar y desarrollar soluciones.
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[3] La ciudad inteligente y los Retos Sociales

[3 ] ] Definicion de ciudad inteligente

xisten diversas definiciones de ciudad inteligente realizadas por las distintas organizaciones y organismos que han sur-

gido alrededor de este concepto. Dependiendo de la procedencia de la organizacién, las definiciones acentldan un as-

smartcity

red espafiola de oudades nighgentes

Red Espafiola de Ciudades
Inteligentes (RECI):

“Son ciudades inteligentes aquéllas
que disponen de un sistema de inno-
vacién y de trabajo en red para dotar
a las ciudades de un modelo de me-
jora de la eficiencia econémica y po-
Iitica permitiendo el desarrollo social,
cultural y urbano. Como soporte de
este crecimiento se realiza una
apuesta por las industrias creativas y
por la alta tecnologia que permita
ese crecimiento urbano basado en el
impulso de las capacidades y de las
redes articuladas todo ello a través
de planes estratégicos participativos
que permitan mejorar el sistema de
innovacién local.”

pecto determinado u otro. Algunos ejemplos de definiciones son:

AENOR

Comité de Normalizaciéon CTN 178
(AENOR):

"Ciudad inteligente (smart city) es la
vision holistica de una ciudad que
aplica las TIC para la mejora de la ca-
lidad de vida y la accesibilidad de sus
habitantes y asegura un desarrollo
sostenible econémico, social y am-
biental en mejora permanente. Una
ciudad inteligente permite a los ciu-
dadanos interactuar con ella de
forma multidisciplinar y se adapta en
tiempo real a sus necesidades, de
forma eficiente en calidad y costes,
ofreciendo datos abiertos, soluciones
y servicios orientados a los ciudada-
nos como personas, para resolver los
efectos del crecimiento de las ciuda-
des, en dmbitos publicos y privados,
a través de la integracién innovadora
de infraestructuras con sistemas de
gestion inteligente."”

European
Commission

European Innovation Partnership
on Smart Cities and Communities:

"Smart cities should be regarded as
systems of people interacting with
and using flows of energy, materials,
services and financing to catalyse
sustainable economic development,
resilience, and high quality of life;
these flows and interactions become
smart through making strategic use
of information and communication
infrastructure and services in a pro-
cess of transparent urban planning
and management that is responsive
to the social and economic needs of
society."”



La ciudad inteligente y los Retos Sociales [3]

Como se observa, cada una de las definiciones anterior-
mente descritas enfatiza diferentes aspectos de la ciudad te-
niendo como denominador comun el ciudadano y el

desarrollo econémico sostenible.

Asi la definicion consensuada por GICl enfatiza la innovacion
como elemento clave en el desarrollo de la ciudad inteligente,
por supuesto, manteniendo el objetivo la sostenibilidad y a las

personas en el centro del interés. Esta definicion es:

Ciudad inteligente es aquella
que mediante la incorporacién
de tecnologias, procesos y servicios
innovadores garantiza su sostenibilidad
energética, medioambiental, econémica
y social, para mejorar la calidad de vida
de las personas y favorecer la actividad
empresarial y laboral.

Como se puede observar, estas definiciones de ciudades
inteligentes no valoran aspectos demograficos como el ta-
mafio o densidad de la poblacién, nimero de habitantes u
otras caracteristicas o parametros fisicos que determinen el
ambito en el que se enmarcan las definiciones. Parten del
concepto de ciudad como agrupacion de personas que ha-
bitan de forma densa en un entorno acotado y, si bien, el
foco se centra en agrupaciones de cierto tamafio, las solu-
ciones a las que se lleguen son susceptibles de aplicacién a

entornos tales como ciudades, comunidades y areas rurales.

Este documento aporta un modelo de ciudad inteligente
asi como una oferta de soluciones tecnolégicas que permi-
ten avanzar hacia el modelo definido. Las tecnologias mas
adecuadas en cada caso, el nivel de desarrollo y aplicacion,
son distintos pero capaces de copar todas las necesidades

en los diferentes entornos.
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[32] Modelo de ciudad inteligente

asado en la definicién de ciudad inteligente establecida
por GICI, se ha desarrollado un modelo que permita
ordenary englobar todos los aspectos tecnoldgicos relaciona-
dos con las ciudades de un modo homogéneo y equilibrado.
El modelo identifica 4 grandes areas tematicas o verticales:
1. Energia y Medio Ambiente
2. Edificios e Infraestructuras
3. Movilidad e Intermodalidad

4. Gobierno y Servicios Sociales

ENERGIA Y

MEDIO AMBIENTE

Gestion redes
energéticas

Recursos
energéticos

Medioambiente

A estos bloques se adhiere un area horizontal que integra
tecnologias que son aplicables a cualquiera de las areas temati-
cas verticales, y que comprende las Tecnologias de la Informa-

ciény la Comunicacidn, Sensores, Seguridad y Materiales.

En total el modelo estd compuesto por 5 areas a su vez
contiene varias lineas o aplicaciones sobre las que se
agrupan los elementos tecnolégicos que se identifican mas
adelante en el documento. El esquema que se muestra a

continuacion resume el contenido del modelo:

MOVILIDAD E GOBIERNO Y

INTERMODALIDAD SERVICIOS SOCIALES

Vehiculos
Salud y
en el entorno s
accesibilidad
urbano
Sistema
inteligente

de transporte Administracién

en el entorno

urbano
Logistica »
y gestién de Promocion
urbana

flotas urbanas

Tecnologias de Informacién y Comunicacién

Sensores

HORIZONTAL

Seguridad

Materiales

O E NN .

al




[33] Indicadores

| concepto de inteligencia en la ciudad es un concepto
abstracto que es preciso concretar para poder traba-
jar de forma eficiente sobre el mismo. En este sentido, es ne-
cesario disponer de un conjunto de indicadores objetivos que
permitan medir la inteligencia, establecer comparaciones y
rankings de ciudades, cuantificar objetivos, establecer accio-

nesy detectar desvios o efectos no buscados.

Sin embargo, la cuantificacion de pardmetros, de variables
muy diversas en origen y tratamiento, es un reto complejo
y costoso. Se trata, por tanto, de disefiar un cuadro de indi-
cadores coherente que permita el seguimiento y evaluacién
del progreso y la revision de politicas, repensar el futuro de
forma racional y participativa, establecer los valores iniciales
de los mismos que puedan inducir un andlisis racional pros-
pectivo de escenarios y que permitan soportar la definicion
de los procesos de transicion y plasmarlo en hojas de ruta.

Las ciudades acumulan, por efecto del desarrollo histérico

-

La ciudad inteligente y los Retos Sociales [3]

y del contexto geografico, singularidades que inducen a un
determinado tipo de desarrollo. En este contexto, como el
seflalado para las ciudades inteligentes, y en un escenario
de urbanizacién creciente, los ejes en los que las ciudades
se planifican, redefinen y gestionan afectan a tres espacios
diferentes: social, medioambiental y econémico. Por ello, las
ciudades persiguen equilibrar las demandas y los retornos,
donde los ciudadanos viven y trabajan, persiguiendo un li-

mitado impacto medioambiental.

Por todo ello, la seleccién de indicadores practicos, ela-
borados o disponibles, que puedan circunscribirse a la ciu-
dad como objetivo y a acciones que puedan definir la
dimensién Inteligencia de aquella; debe perseguir la valo-
racion del grado de cumplimiento de los objetivos estraté-
gicos establecidos que contienen variables referidas a
calidad de vida, igualdad, reduccién de emisiones y niveles

crecientes de sostenibilidad.
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No es objeto de GICI ni de este documento el tratar de de-

finir un conjunto de indicadores, ya que excede los objetivos

del grupo y debido a que solaparia con otros muchos grupos

gue estan trabajando sobre este aspecto, como son los que

se citan a continuacién a nivel internacional:

ISO (International Organization for Standardization), en
su comité técnico TC 268 “Sustainable development in
communities”, desarrolla requisitos, guias y técnicas y
herramientas para ayudar a las comunidades a me-
jorar su resiliencia, sostenibilidad y a probar logros

en estos ambitos.

OCDE (Organizacién para la Cooperacién y el Des-
arrollo Econémicos), ha establecido 58 indicadores
econdmicos principales de amplio uso; ademas de in-
dices agregados, como el Better Life Index, el Happy

Planet Index, etc.

ONU (Organizacién de Naciones Unidas, World Bank
Development Indicators), que busca indicadores relacio-
nados con el desarrollo humano tales como los Obje-
tivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que tratan de

conformar ciudades inclusivas, seguras y resilientes.

EUROSTAT (Indicadores de Desarrollo Sostenible),
que elabora diversos indicadores en el ambito de la
sostenibilidad socioecondmica y trata del segui-
miento de objetivos de la Estrategia de Desarrollo
Sostenible (COM(2010) 2020 A strategy for smart, sus-
tainable and inclusive grow), sefiala 10 areas tematicas
y 12 indicadores, completados por mas de un cente-
nar de caracter secundario y que son la base de la

Agenda para el Cambio o la nueva Agenda Urbana.

ARCADIS (Sustainable Cities Index 2015), que elabora
un indice sintético (SCI), a través de tres demandas:
social (People), medioambiente (Planet) y economia
(Profit). EI SCl se define a partir de 20 indicadores cen-

trados en la ciudad como objetivo.

SCIS (EU Smart Cities Information System),? continua-
cion de la iniciativa de la Comision Europea CON-
CERTO, que relne intereses similares e individuales
para fomentar transferencia de conocimiento y co-

laboracioén, a través del sitio web de SCIS, para crear

2. http://smartcities-infosystem.eu

M

ciudades inteligentes y una Europa energéticamente

eficiente. SCIS se centra en la dimensién energética
de las tecnologias de informacién y comunicacion y
del transporte, que incluye edificios, bloques de edi-
ficios y distritos. SCIS es un portal para encontrar las
mejores practicas y proyectos de demostraciéon de

ciudades inteligentes.

Proyecto European Smart Cities. Proyecto finan-
ciado por el programa marco, que desarrollé6 un mo-
delo con 74 indicadores para medir la inteligencia de
la ciudad. Actualmente se han evaluado 77 ciudades

europeas segun este modelo.

Proyecto CITYKEYS (Smart City performance measure-
ment system, convocatoria SCC-02-2014 de H2020),
donde se desarrolla y valida un sistema para la eva-
luacién de actuaciones y se compara la implementa-
cién de diferentes soluciones para ciudades
inteligentes. CITYKEYS redine informacién del uso, los
beneficios y retos de los indicadores de rendimiento
clave. El proyecto elabora recomendaciones para la
implementacion de la evaluacién de actuaciones y
promueve las sinergias entre los distintos actoresy la

replicabilidad de soluciones.



Y a nivel nacional:

AENOR (Asociacién Espafiola de Normalizacién y Cer-
tificacion). Actualmente, bajo la coordinacién de AME-
TIC, se esta elaborando dentro de AENOR la norma
PNE178202 sobre “Indicadores de Gestidén en base a
Cuadros de Mando de Gestién de Ciudad” en el Grupo
de Trabajo GT2 “Indicadores” dentro del Subcomité 2
“Indicadores y semantica” del comité AEN CTN 178

“Ciudades inteligentes”.

Observatorio de la Sostenibilidad en Espaiia (In-
forme 2014) identifica indicadores de sostenibilidad
en tres ambitos: socioeconémico (12 indicadores),
ambiental (8 indicadores), sectores productivos (10 in-
dicadores), y seis indices sintéticos o de progreso de

la sociedad de alto valor agregado.

CEOE (Confederacién Espafiola de Organizaciones
Empresariales). La patronal espafiola, consciente de
laimportancia y transversalidad de las ciudades inte-
ligentes, ha puesto en marcha un Comité de Smart Ci-
ties dentro de su Comisién de |+D+i. Este comité ha
elaborado el documento “Acciones prioritarias para
el desarrollo de las Smart Cities en Espafia”, que in-
cluye secciones especificas sobre estandarizacion y

definiciéon de indicadores.

Ademas de las referencias generales sefialadas ante-
riormente basadas en variables de sostenibilidad,
existen foros de discusién mas generales que quizas
sean a los que se deberian sumarse los esfuerzos de
identificar los indicadores mas convenientes. Asi, el
Grupo de Trabajo de definicion y estandarizacién
de la Comision de Smart Cities de AMETIC y Alianza
Inercia esta elaborando un documento donde se
identifican y describen los principales indicadores es-
tandares que permitan medir la evoluciéon de nues-
tras ciudades; trabajo compartido entre la Alianza
Inercia, el Comité Técnico de Normalizacién sobre
Ciudades inteligentes (AEN/CTN 178) de AENORYy la
Red Espafiola de Ciudades Inteligentes (RECI). En ese
trabajo se han sefialado 20 indicadores de acuerdo
con la metodologia sefialada por los Servicios Publi-

cos Basicos e-Europe 2020.

La ciudad inteligente y los Retos Sociales [3]

En todos los casos, se requiere un esfuerzo de consenso,
multidisciplinar y complejo, que aporte datos cuantificables,
fiables basados en desagregar datos de fuentes conocidas
o poner en marcha sistemas de toma de datos especificos o

aprovechar proxys adecuados.

En el futuro serd necesaria una convergencia de estos in-
dicadores que se ira obteniendo con la practica y con el
avancen en el desarrollo de soluciones para las ciudades.
Si bien GICI no desarrolla indicadores, si que mantiene co-
nexién con entidades que los desarrollan en un doble sen-
tido, para asegurar la inclusion, en su caso, de aquellos
términos que, como consecuencia del presente trabajo,
puedan aportarse en beneficio de la extensién y precision
y para la utilizacion de los indicadores en los proyectos que

promueva el grupo.
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[34] Conexion con los retos sociales

a tecnologia debe acompafiar y prestar servicio a la

sociedad en aras de hacer la vida mas facil al conjunto
de la ciudadania, y permitir avances en el desarrollo de un
entorno urbano inteligente basado en una visién comun que
tenga en cuenta pardmetros sociales, medioambientales y
econdmicos de las ciudades.

En linea con lo establecido por la Comisién Europea, los
proyectos que se realicen en este sentido deben ir encami-
nados a:

v Impulsar la demanda del mercado de soluciones in-
teligentes en la ciudad mediante el aumento de la
concienciacion de los consumidores acerca de las
tecnologias y los procesos utilizados en la implemen-
tacion de soluciones ciudad inteligente.

v/ Actuar como palanca a través de herramientas de ad-
quisicion y planificacién de la inversion para las ad-

ministraciones locales y las empresas.

v~ Favorecer una mayor participaciéon y aceptacién por
parte de los ciudadanos.

v/ Garantizar las condiciones marco para la organizacién
de las compras publicas conjuntas, transfronterizas,

vinculadas a implementaciones en la ciudad inteligente.

v~ Alentar a los organismos de contratacién publica que
trabajan en las ciudades y comunidades para ser cada
vez mas "clientes de lanzamiento" para soluciones in-
teligentes e innovadoras que aun no estan disponibles
de forma comercial a gran escala y que puedan supo-
ner un riesgo mas alto que la compra de productos
que son ya comercialmente ampliamente disponibles.

Una de las prioridades del Programa Horizonte 2020
(H2020) para la Investigacion y la Innovacioén en la Unién Eu-
ropea estad dedicada a los retos de la sociedad, que trata
de remarcar la conexién de la investigacién con el fin dltimo
indicado de mejorar la calidad de vida de las personas. La
labor de GICl esta alineada con las prioridades politicas y los
retos de la Estrategia Europa 2020 reflejadas en este pro-
grama, con el fin estimular la investigacién e innovacién que
permitan alcanzar los objetivos politicos de la UE.

Los retos sociales definidos por la Comisién Europea son:

B Salud, cambio demografico y bienestar.

W Seguridad alimentaria, agricultura y silvicultura sos-
tenibles, investigacion marina, maritima y de aguas
interiores y bioeconomia.

Energia segura, limpia y eficiente.
B Transporte inteligente, ecolégico e integrado.

B Accién por el clima, medio ambiente, eficiencia de los
recursos y materias primas.

B Europa en un mundo cambiante: sociedades inclusi-
vas, innovadoras y reflexivas.

B Sociedades seguras: proteger la libertad y la seguri-
dad de Europa y sus ciudadanos.

De igual modo, entre los objetivos generales de la Estra-
tegia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de innovacion se in-
cluye la orientacién de las actividades de I1+D+| para dar
respuesta a los retos globales de la sociedad espafiola, lo
que implica la realizacion coordinada de las actuaciones de
I+D+l en torno a los siguientes retos:

B Salud, cambio demografico y bienestar.

B Seguridad y calidad alimentarias, agricultura produc-
tiva y sostenible, sostenibilidad de los recursos. natu-
rales, investigacién marina, maritima y en materia de
aguas interiores.

B Energia, seguridad y modelos energéticos seguros,
sostenibles y eficientes.

B Transporte inteligente, sostenible e integrado.

B Accion sobre el clima, eficiencia recursos y materias
primas.

m Cambios e innovaciones sociales.
Economia y sociedad digital.

Seguridad, proteccién de las libertades y derechos de
los ciudadanos.

Para abordar los retos sociales planteados es esencial reu-
nir una masa critica de recursos y conocimientos en distintos
campos, tecnologias, disciplinas cientificas e infraestructuras
de investigacion. Ademas, seguln se extrae de las directrices



europeas, las actividades deben cubrir el ciclo completo, de
la investigacién al mercado, haciendo énfasis en las activi-
dades relacionadas con la innovacién tales como ejercicios
piloto, actividades de demostracién, bancos de pruebas,
apoyo a la contrataciéon publica, disefio, innovacion impul-
sada por el usuario final, innovacién social, transferencia de
tecnologiay asimilacién de las innovaciones por el mercado,
asi como la estandarizacion.

Por otro lado, es importante que el conjunto de la ciuda-
dania tenga conocimiento de las iniciativas y de las activida-
des encaminadas a la construccién de una ciudad inteligente
que se estan desarrollando para que puedan participar en
las acciones necesarias y contribuir asi a guiar el desarrollo
de la ciudad en funcién de las necesidades e intereses de los
ciudadanos. En este sentido, las instituciones de gobierno de
las ciudades deben convertirse en un nexo entre los agentes
capaces de impulsar los productos y servicios hacia una ciu-
dad inteligente y los ciudadanos afectados en estas areas.

La ciudad inteligente y los Retos Sociales [3]

Por tanto, es necesario que se establezca una estrecha re-
lacién entre la sociedad y los avances tecnoldgicos significati-
vos en el camino hacia la ciudad inteligente para garantizar
que los desarrollos respondan a necesidades reales y que, por
lo tanto, sean mas efectivos a la hora de convertirse en solu-
ciones de mercado.

Este documento nace con la vocacién de servir de guia tec-
nolégica a los diversos agentes que representan a la ciuda-
dania, identificando los elementos que dan respuesta a los
retos que plantea el desarrollo de las ciudades, como en-
torno de vida de los ciudadanos que las habitan.

En la siguiente figura se reflejan los retos de la sociedad a
los que responden principalmente cada una de las areas que
integran el modelo de ciudad inteligente, aunque todas las
areas tecnologicas abordan los ocho retos en cierto modo.

RETOS DE LA SOCIEDAD

Energia
y medio ambiente

Movilidad e
intermodalidad

Gobierno y
servicios sociales

AREAS TECNOLOGICAS

HORIZONTAL

: Qf Salud, cambio demogréfico y bienestar.

Seguridad y calidad alimentaria,
.’ actividad agraria productiva y sostenible,
sostenibilidad recursos naturales, @
: investigacion marina y maritima

e integrado

@ Energia segura, eficiente y limpia
C£‘° Transporte sostenible, inteligente
===\

Accion de cambio climatico y eficiencia en
la utilizacién de recursos y materias primas

@ Cambios e innovaciones sociales

Economiay sociedad digital

8 Seguridad, proteccién y defensa
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[4] La visién de las plataformas

n la figura siguiente se representa como se sitdan las

Plataformas Tecnoloégicas que participan en GICI con
el modelo de ciudad inteligente propuesto. Aunque muchas
de las Plataformas contribuyen en diferentes areas del mo-
delo, se ha situado cada una de ellas en el area del modelo
que mas la identifica. Como se puede comprobar, existe una
gran cobertura del modelo a partir de las Plataformas Tec-
nolégicas que constituyen GICI.

ENERGIA Y

MEDIO AMBIENTE

9

&)

£

BioPlat@ Y o )

FutuRed

B SmartLivingPlat logistopm»

En esta seccidén se ofrece una breve visién de la ciudad in-
teligente desde el prisma de cada una de las Plataformas
Tecnolégicas participantes, presentadas en orden alfabético,
y el rol que juega la tecnologia que representan en el mo-
delo de futuro.

MOVILIDAD E

GOBIERNO Y

INTERMODALIDAD SERVICIOS SOCIALES

”{@ PTFE =9
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Adicionalmente a la categorizacién de las plataformas en
el modelo, las plataformas comparten intereses en distintas
tematicas, y de acuerdo a la metodologia seguida para la ela-
boracién del presente documento, la cual se expondra en el

préximo capitulo, en el grafico siguiente se pueden a un nivel

ws
T
®

ENERGIA Y
MEDIO AMBIENTE

La visién de las plataformas [4]

general ver las interacciones tematicas entre las distintas

plataformas. Para una identificacién mas detallada de dichas

interacciones se pueden consultar las tablas consolidadas del
anexo 8.1.

MOVILIDADE GOBIERNO Y
INTERMODALIDAD B SERVICIOS SOCIALES
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BioPlatg

Plataforma
Tecnolégica
Espafiola
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Plataforma
Tecnolégica
para la Salud
y la Vida
Activa e
Independiente

[4.1]BloPLAT

ntre los principales objetivos de
E las ciudades inteligentes esta
aumentar su eficiencia energé-
tica y el consumo de energias renova-
bles, asi como reducir las emisiones de
CO, en estos entornos urbanos. La
bioenergia se postula como una solu-
cion mas que idonea para contribuir
eficazmente a todos estos objetivos,
pues su contribucién a las ciudades in-
teligentes no se limita Unicamente a la
produccion energética sostenible (elec-
tricidad y calefaccién para todo tipo de
elementos constructivos) y de biocom-
bustibles para el transporte, sino que
induce importantes efectos positivos en
los ambitos medioambientales y so-
cioeconoémicos al transformar residuos
potencialmente problematicos en re-
cursos energéticos mediante actuacio-
nes altamente intensivas en creaciony
mantenimiento de empleos.

[4.2] eviA

as ciudades inteligentes se aso-

cian normalmente a conceptos

como Green Transport, Smart
Grids, Low Carbon Emissions, Smart Buil-
dings, pero a menudo se deja fuera al
elemento mas importante de una
urbe y sin el cual no tendria sentido:
sus ciudadanos.

eVIA, como Plataforma de Tecnologias
para la Salud y la Vida Activa e Indepen-
diente, defiende el concepto de “Smart &
Human Cities”, basado en la premisa de
que cualquier elemento, tecnologia o
servicio innovador implantado en una
ciudad inteligente debe tener como fina-
lidad ultima el beneficio para sus ciu-
dadanos, y ello implica contener a su
vez el paradigma de ciudad accesible.

Por ello, las ciudades inteligentes
deben contemplar el aprovechamiento
de la electricidad generada a partir de
recursos renovables y autéctonos como
la biomasa. Asimismo, la producciéon de
calor y agua caliente sanitaria (ACS) me-
diante el uso de biomasa, sustituyendo
a los combustibles tradicionales implica
una gran apuesta de futuro en las ciu-
dades, al tratarse de una solucién efi-
ciente y competitiva capaz de satisfacer
las necesidades energéticas desde un li-
mitado numero de viviendas hasta
zonas metropolitanas completas e in-
cluso industrias. Ademas, el modelo de
ciudad inteligente debe considerar la
posibilidad que ofrece la biomasa a par-
tir de la valorizacién energética de los
de residuos municipales generados en
las ciudades.

Hay por tanto ciertos elementos tec-
noldgicos y servicios especificos que
deben tenerse en cuenta, como son so-
luciones de apoyo a la movilidad ur-
bana para todos (4ALL), elementos de
seguridad y confianza para pacientes
y profesionales médicos, optimizacion
de redes de sensores médicos, inte-
roperabilidad con terminales moéviles
de usuario, sistemas de autogestién
de la salud para potenciar habitos, pre-
vencion y tratamiento, aplicaciones
TIC para integracion social y laboral
para todos los colectivos y herramien-
tas TIC para la caracterizacién de la ciu-
dad como destino turistico accesible.




[4.3] FoToNICA21

as tecnologias foténicas trabajan

con la generacién, deteccion,

transporte, guiado, manipulacion,
amplificacion y aprovechamiento de la
luz. Estas tecnologias son transversales
y pueden encontrarse en sectores muy
dispares. Desde las tecnologias fotoni-
cas, la ciudad inteligente es un entorno
en el que se puede aplicar la fibra para
comunicaciones y sus dispositivos de
control que ayudaran a reducir el con-
sumo energético e incrementaran la se-
guridad en las comunicaciones. El
aprovechamiento de energias, mejo-
rando la eficiencia de dispositivos de
concentracién de luz solar, los procesos
de conversion fotoeléctrica o las insta-
laciones de alumbrado. Mejorara la
salud de los ciudadanos, utilizando
técnicas de capturay procesado de ima-
gen menos invasivas, estrategias para

[4.4] FoTOPLAT

| autoconsumo, la eficiencia

energética y los avances en el

mundo de las telecomunicacio-
nes y de la informatica permitiran un
pleno desarrollo de las llamadas ciuda-
des inteligentes, construidas paray con
los ciudadanos.

La integracién de elementos fotovoltai-
cos de forma extensa en las ciudades
permite el desarrollo de un modelo efi-
ciente de generacion eléctrica distri-
buida que, ademas, puede integrarse
en la arquitectura y mobiliario de la ciu-
dad ayudando a mejorar la calidad, efi-
ciencia, flexibilidad y seguridad del

suministro eléctrico. Esto es posible gra-
cias a la diversificacion en la generacién,

sensado NRBQ, deteccién y vigilancia
en entornos complejos, con aplicacio-
nes en la seguridad ciudadana; la de-
teccibn de contaminantes y la
monitorizacion de parametros am-
bientales, elementos de sefializacién
y visualizacion dindmicos, flexibles,
interactivos o de grandes dimensio-
nes, empleando tecnologias para la re-
produccion de imagenes 2D y 3D.

que permite producir en el mismo
lugar en el que se demanda (por ejemplo,
activando grandes superficies de ge-
neracion como tejados y fachadas), y
reducir asi las necesidades de infraes-
tructuras de las redes y su carga. Practi-
camente todos los sistemas inteligentes
de una ciudad pueden ser alimentados
gracias a sistemas de autoconsumo fo-
tovoltaico, con y sin almacenamiento
(edificios, seméaforos, sistemas de in-
formacién de transporte, medidores
ambientales, etc.) con un nulo impacto
medioambiental y con la ventaja de
poder hacerlos energéticamente auto-
suficientes y mejorar con ellos los ser-
vicios a los ciudadanos.
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[4.5] Futured

0s cambios que se van a dar en

las ciudades a partir del obje-

tivo de reducir la dependencia
energética (auto producir lo que se
consume) y los compromisos de re-
duccién de gases de efecto inverna-
dero van a implicar la introduccion de
gran cantidad de recursos de genera-
cion renovable entre los que estan la
solar, edlica y cogeneraciones de gas
(con una proporcién de gas renovable)
y, en por otro lado se va a incrementar
el consumo via la movilidad eléctrica.
Debido a que este tipo de generacién
es de tipo intermitente va a ser necesa-
ria también la incorporacion de alma-
cenamiento eléctrico y la flexibilizacion
del consumo, para intentar acomo-
darlo a la disponibilidad energética en
tiempo real.

[4.6]| GEOPLAT

a energia geotérmica jugara un

papel relevante en el suministroy

la demanda energética de las ciu-
dades inteligentes. Se trata de una tec-
nologia de produccion de energia
renovable continua (24 horas al dia, 365
dias al afio), tanto térmica (usos en cli-
matizacion e industria) como eléctrica.
Ademas se caracteriza por un modelo
de generacién completamente gestiona-
ble, capaz de compensar las fluctuacio-
nes y estabilizar a la red eléctrica de las
ciudades (especialmente idonea para la-
minar las puntas de demanda). Por

tanto, la geotermia podra contribuir al
disefio de las futuras redes inteligentes
de electricidad.

La coordinacion de todos estos agentes
productores, acumuladores, consumi-
dores es fundamental para que se con-
sigan los objetivos perseguidos de una
forma ordenada y arbitrada. Los ope-
radores de las redes eléctricas son una
pieza fundamental para posibilitar esta
coordinacién, sin la que no seria posi-
ble la ciudad inteligente. Asi las redes
eléctricas inteligentes garantizaran la
calidad de suministro y la optimizacion
del sistema, manteniendo la neutrali-
dad tecnolégica en el acceso a la red
(mercado interno competitivo) y su-
mando la dimension supra-ciudad para
incluir el acceso a mercados eficientes
tanto de oferta como demanda.

Ademas, dentro del concepto de ciuda-
des inteligentes, las redes eléctricas
deben de combinarse con las redes tér-
micas. En este sentido, la geotermia
también puede suministrar refrigera-
cién, calefaccién y ACS mediante siste-
mas altamente eficientes a un conjunto
de usuarios de manera individual o co-
lectiva, asi como a otras aplicaciones
con demanda de energia térmica (in-
dustrias, agricultura, etc.).




[47] Logistop

a logistica urbana debe ser una

actividad extremadamente flexi-

ble, adaptandose a los actuales y
profundos cambios que acontecen en
la demografia y economia urbanas, a
los nuevos comportamientos de com-
pray distribucion, asi como a las nue-
vas demandas de los consumidores y
empresas.

Es el Ultimo eslabon de la mayoria de
las cadenas de suministro que tienen
como objetivo al consumidor final. Por
lo tanto, es necesario un enfoque holis-
tico para entender qué se puede hacer
al comienzo de la cadena de suministro
para optimizar la logistica urbana.
Deben investigarse e implementarse
los diferentes modelos de negocio, los
nuevos procesos Y las tecnologias dis-
ponibles; y los sistemas de transporte

urbano deben ser cada vez mas inte-
grados. La I+D tendra que identificar
como las nuevas tecnologias pueden
influir en el reparto urbano de mercan-
ciasy la forma de sacar el mejor prove-
cho de ellas.

Por ultimo, no hay que olvidar que el
transporte de mercancias esta al servi-
cio de actividades humanas. La evolu-
cién dela ciudad y los estilos de vida de
los ciudadanos tendra un impacto sig-
nificativo en los patrones del trans-
porte urbano de mercancias.

[48] M2F - Move to Future

| autoconsumo, la eficiencia

energética y los avances en el

mundo de las telecomunicacio-
nes y de la informatica permitiran un
pleno desarrollo de las llamadas ciuda-
des inteligentes, construidas paray con
los ciudadanos.

La integracion de elementos fotovoltai-
cos de forma extensa en las ciudades
permite el desarrollo de un modelo efi-
ciente de generacion eléctrica distri-
buida que, ademas, puede integrarse
en la arquitectura y mobiliario de la ciu-
dad ayudando a mejorar la calidad, efi-
ciencia, flexibilidad y seguridad del
suministro eléctrico. Esto es posible gra-
cias a la diversificacion en la generacién,

que permite producir en el mismo
lugar en el que se demanda (por ejemplo,
activando grandes superficies de ge-
neracién como tejados y fachadas), y
reducir asi las necesidades de infraes-
tructuras de las redes y su carga. Practi-
camente todos los sistemas inteligentes
de una ciudad pueden ser alimentados
gracias a sistemas de autoconsumo fo-
tovoltaico, con y sin almacenamiento
(edificios, semaforos, sistemas de in-
formacién de transporte, medidores
ambientales...) con un nulo impacto
medioambiental y con la ventaja de
poder hacerlos energéticamente auto-
suficientes y mejorar con ellos los ser-
vicios a los ciudadanos.
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[4.9 ] MANU-KET

anu-KET es la Plataforma

Tecnolégica de fabricacion

avanzada. La ciudad se pro-
veera de nuevos productos, fabricados
de forma mas eficiente, utilizando re-
cursos de forma sostenible y gene-
rando menos residuos.

Las ciudades inteligentes necesitan de
nuevas formas de fabricacién de dis-
positivos para dar soporte a los nuevos
servicios que se daran en las ciudades
del futuro.

(4.1 0] MATERPLAT

a Plataforma Tecnolégica Espa-

flola de Materiales Avanzados y

Nanomateriales —MATERPLAT—
considera que para las ciudades inteli-
gentes, en su vocacién por ser sosteni-
bles, eficientes (o super-eficientes) y
asegurar al ciudadano una calidad de
vida elevada, los ‘materiales inteligentes’
y materiales con ‘sUper-propiedades’
van a jugar un papel relevante bien
como complemento de otras tecnolo-
gias o aportando un beneficio derivado

de su uso directo en la propia mejora de
infraestructuras y servicios. Previsible-
mente el mayor impacto de estos nuevos
materiales en las ciudades inteligentes
se alcance en los ambitos relacionados
con la salud, la seguridad, la comodidad
de sus habitantes y en la optimizacion de
recursos.




(4.1 1]pes

| concepto de seguridad, muy

amplio en sus diferentes afeccio-

nes (safety, security) y ambitos
(resiliencia, proteccion, emergencias,
fiabilidad, industrial, vial, fisica, ciber-
seguridad), ha sido contemplado por
PESI en relacion con los retos tecnolo-
gicos de la ciudad inteligente a través
de cuatro pilares basicos:

B un modelo de seguridad integral y
gobernanza de los servicios esen-
ciales para sus ciudadanosy la re-
siliencia de los mismos,

B |5 fiabilidad del funcionamiento

de las infraestructuras urbanas y
sus equipamientos,

[4 ] 2] Planetic

esde el ambito concreto de Pla-

netic, se destacan dos aspectos

fundamentalmente: la obliga-
cion de considerar al ciudadano como
el centro de la ciudad; y la disposicion
de usar las tecnologias al servicio de
las necesidades de las ciudades. Estos
dos aspectos dan a entender la necesi-
dad de ofrecer tecnologias y servicios
basados en ellas que estén por y para
mejorar la vida en las ciudades, a sus
ciudadanos, sus administraciones y sus
empresas. La tecnologia, y en concreto
las TICs, tienen sentido cuando demues-
tran una utilidad en forma de mejor ca-
lidad de vida, mayores oportunidades
de desarrollo y competitividad y una
mejor gestion de los recursos. Si no, solo
seran tecnologia por tecnologia, sin con-
seguir ninguno de los objetivos anterio-
res. Otro aspecto importante que desde
Planetic se observa es la multidiscipli-
naridad que las soluciones tecnoldgicas
para las ciudades requieren, pues abarcan

 hadtdabe. ) o Babd

W |a seguridad y proteccion de las
personas y bienes y del patrimo-
nio de la ciudad

m ylaciber-seguridad de los sistemas
de control (redes de suministro y
servicios esenciales, infraestructu-
ras y sistemas de la ciudad).

desde infraestructuras de sensores o de
computadores, pasando por gestién de
grandes cantidades de datos, hasta des-
arrollo de aplicaciones y servicios para
manejar la interaccion con las personas.
Esto confirma el compromiso de Planetic
con laintegracion de las tecnologias faci-
litadoras clave (en inglés, KETs, Key Ena-
bling Technologies), como la sensorica,
foténica o las TICs, para ofrecer una
oferta complementaria y conjunta a en-
tornos complejos y multidisciplinares
como son las ciudades inteligentes. Fi-
nalmente, ademas del aspecto tecnolé-
gico, en este contexto, no se debe olvidar
el aspecto econémico y social que con-
lleva el concepto de ciudad inteligente,
pues simplemente con tecnologia no se
construiran las ciudades del futuro, sino
con una definiciéon de un modelo social
y econdmico que gracias a la ayuda de
las tecnologias, haga de las ciudades lu-
gares mas agradables, sostenibles y sa-
ludables para vivir y trabajar.
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[4.13]p1C

radicionalmente la funcionali-

dad de la carretera se centraba

en proporcionar soporte fisico a
los vehiculos que transitan por las mis-
mas. Hoy en dia, este concepto esta
plenamente superado y bajo el tér-
mino infraestructuras de carreteras se
agrupan muchos mas elementos, es-
pecialmente relevantes en términos
urbanos. Algunos de los mas destaca-
dos son los siguientes:

B Multifuncionalidad de los pavi-
mentos, incorporando capacida-
des anti polucién, disminucién del
ruido ambiente o facilitando la
carga de energia de los vehiculos.

[4.14]pTEA

| sector del agua entiende como

“ciudad inteligente” un ecosis-

tema en el que es preciso man-
tener un equilibrio y unas condiciones
de calidad, sostenibilidad y de integra-
cioén, que favorezcan el desarrollo de la
vida, garantizando la satisfaccion de los
ciudadanos.

Un servicio adecuado de abastecimiento
y saneamiento se establece como nece-
sidad basica que toda ciudad debe cu-
brir. El concepto “smart” aparece cuando
se ofrecen formas innovadoras de apro-
vechamiento y reutilizacion del recurso,

haciendo participe al ciudadano de todo

B Interaccién con los vehiculos, con-
ductores y peatones: la llegada de
los vehiculos auténomos va a re-
querir una integracién con la in-
fraestructura (ITS).

B El mundo se dirige a una cada vez
mayor concentracion de la pobla-
cion en las urbes, por lo que la
sostenibilidad medioambiental y
econdmica pasan a un primer tér-
mino.

B Informacién de calidad en tiempo
real para que la gestion del trafico
sea mas dinamica.

el sistema, conociendo lo que de-
manda y permitiéndole interactuar en
el proceso, logrando asi capacidad de
previsiény anticipacion. El agua, como
recurso, es un elemento esencial para
el mantenimiento de las zonas verdes,
que actian como pulmones dentro de
las ciudades, favoreciendo la sosteni-
bilidad también a un nivel medioam-
biental.




[4.15]pTEC

| sector de la construccion, re-

presentado por la PTEC, es clave

en el proceso de transicién de
las ciudades hacia el modelo de ciudad
inteligente. Tanto los edificios como las
infraestructuras son receptores perma-
nentes de tecnologia innovadora y
aportan gran valor afiadido la sosteni-
bilidad energética y medioambiental,
ademas de suponer un eje articulador
de la actividad socioeconémica.

La mejora de los edificios y barrios a
través de nuevas técnicas de rehabili-
tacién y conservacion, la accesibilidad
en edificios e infraestructuras y todo lo
relacionado con la planificacién urbana
son los aspectos mas relevantes que

[4.16]PTE-EE

esde la PTE-EE se considera que

la eficiencia energética es uno

de los factores determinantes
que deben ser considerados de forma
global en la concepcién de las ciudades
inteligentes. La eficiencia energética se
contempla en todos los procesos rela-
cionados con la ciudad, comprendiendo
el planeamiento urbanistico; el alum-
brado publico; la valorizacién energética
de los subproductos de la ciudad; la edi-
ficaciéon o rehabilitacion energética de
los edificios existentes; el transporte efi-
ciente, tanto publico como privado; la
creacién de infraestructuras de genera-
cion y distribucién de energia térmica 'y
eléctrica y la gestion de los flujos de
energia mediante acciones de monitori-
zacién y control que ademas permitan
la comunicacion entre los edificios y las
redes de distribucién eléctricas y térmicas.

contribuyen, de forma especifica desde
el sector de la construccién, a la crea-
cién de la ciudad del futuro, teniendo
ademas numerosas correlaciones con
el resto de sectores, como por ejemplo
el dela energia, y particularmente en la
integracion de energia renovable y la
gestién energética de los edificios.

La consecucién de estos objetivos pasan
por el desarrollo e implantacion de las
mejores tecnologias disponibles (MTD)
como por ejemplo las instalaciones de
micro-cogeneracion de distrito, basadas
en un mix energético que utilicen las
fuentes y tecnologias mas limpias dispo-
nibles, o la utilizacion de Smartgrids que
permitan desarrollar arquitecturas de ge-
neracion descentralizadas asi como la in-
tegracion de nuevas tecnologias de
almacenamiento posibilitando nuevas
funcionalidades y servicios a los comer-
cializadores y a los consumidores. Estas
actuaciones deben enmarcarse en un
dialogo a través de una gobernanza que
permita la integracién de todos los acto-
res implicados en la ciudad, incluyendo a
los ciudadanos, logrando ciudades mas
eficientes a la vez que mas habitables.
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[4.1/]pPTE-HPC

a ciudad inteligente, en su bus-

queda de la eficiencia energé-

tica, apoya el uso de energias
limpias, que empleen recursos renova-
bles y reduzcan las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEl), siempre
garantizando la satisfaccion de las ne-
cesidades de los ciudadanos.

El empleo de hidrégeno como vector
energético se presenta como un com-
plemento idéneo a la generacion distri-
buida en base a energias renovables,
ademas de permitir un aprovecha-
miento mas eficiente de la electricidad,
almacenando durante los periodos de
excedente y produciendo en los perio-
dos de escasez. A esto se suman las
mejoras en el ambito del transporte,
siendo el vehiculo eléctrico con pila de

[4.138]p1re

as necesidades de movilidad y

de transporte en el ambito ur-

bano y metropolitano no deben
generar efectos negativos para la cali-
dad de vida de los ciudadanos. Los sis-
temas guiados de ferrocarril, metro y
tranvias pueden satisfacer todas estas
necesidades manteniendo la competi-
tividad y sin perjuicio al medio am-
biente.

“Ciudad inteligente es aquella en la
que el transporte de viajeros y mer-
cancias por ferrocarril se constituye
como un elemento vertebrador de la

ciudad, que gracias a la incorporacién

combustible (FCEV) una realidad, ofre-
ciendo autonomias similares a los au-
tomoéviles actuales, con ausencia total
de emisiones.

La existencia de diferentes alternati-
vas, tanto para propulsién como para
generacion eléctrica, ofrece al consu-
midor un mayor nimero de opciones
a la hora de decidir el sistema energé-
tico que mejor se adapte a sus necesi-
dades, area geografica o poder
adquisitivo.

de tecnologias, procesos y servicios in-
novadores, se integra con las diferentes
dimensiones que conforman la ciudad
mejorando la calidad de vida de las
personas y favoreciendo la actividad
empresarial y laboral, garantizando asi
su sostenibilidad energética, medioam-
biental, econémica y social”.




[4] 9]Thin|<’rur

n el dmbito del turismo, este

concepto se traduce al “destino

turistico inteligente” que abarca
a un territorio definido (municipio, co-
marca, zonas especiales) con unas ac-
tividades turisticas destacadas, que se
desarrollan sobre una infraestructura
tecnolégica de vanguardia, garanti-
zando un desarrollo sostenible tanto
ambiental, social, cultural y econdmica,
accesible para todos, que facilita la
interaccion e integracion del visitante
en el entorno y la calidad de la expe-
riencia adquirida.?

@000000000000000000000000000000000 o

Sus principales atributos diferenciales
se plasman en el foco del turista/visi-
tante, generando beneficios también
para el ciudadano; la interacciéon con
el destino va mas alla de la propia es-
tancia, abarcando el antes y después
de la visita al propio destino, involu-
crando todo el proceso del viaje; y
buscar de forma adicional la genera-
cién de una experiencia y un recuerdo
en el visitante.

3. Fuente: elaboracion propia a partir de la definicién de Segittur y el Subcomité de Normalizacién de “Des-

tinos Turisticos Inteligentes” de AENOR.

[420] SmartLivingPlat

os edificios son las piezas basi-

cas de las que estdn compues-

tas las ciudades. Consumen casi
la mitad de la energia mundial.

Resulta imprescindible, en estos casos,
hablar de domética e inmética, tanto
para el uso y mantenimiento de edificios
y hogares como para las infraestructuras
publicas (redes de iluminacién, redes

eléctricas, sistemas de abastecimiento
de aguay gas, el alcantarillado, riego de
parquesy jardines, la gestion del trafico,
la sefalizacién en ciudad, control de
aparcamientos, etc.).

En edificios y hogares estas aplicacio-
nes tratan de gestionar de manera efi-
ciente la calefaccion, la ventilacién, el
aire acondicionado, la iluminacién, los
ascensores, la gestiéon del aguay en ge-
neral cualquier sistema susceptible de
ser controlado. Incluyen también siste-
mas de control de la seguridad, tales
como sistemas de control de accesos,
sistemas de intrusién, deteccion de in-
cendios, video vigilancia, etc.

La visién de las plataformas [4]
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[5] Elementos Tecnolégicos

ara la elaboracion del presente Documento de Vision
a 2013 se ha seguido la siguiente metodologia.

Definicién de ciudad inteligente y modelo

La definicién y modelo de ciudad inteligente se presentan
en la seccion 3 del documento, y suponen el punto de par-
tida para poder desarrollar todo el contenido. La definicién
de la ciudad y el desarrollo del modelo se realizan de una
forma abierta, considerandose los diversos puntos de vista
incluidos en la ciudad y representados por las Plataformas
Tecnoldgicas integradas en GICI.

Elementos tecnolégicos

Un elemento tecnolégico es una funcion o tecnologia de
aplicacion (a corto, medio o largo plazo) en la ciudad inteli-
gente bajo el modelo definido en este documento.

La construccion del Documento de Visién a partir de la
identificacion de elementos tecnolégicos se debe a la nece-
sidad de homogeneizar y concretar las distintas aportacio-
nes de las Plataformas Tecnolégicas en el ambito de las
ciudades para poder llegar a una vision integrada de la ciu-
dad inteligente.

Existen dos niveles de elementos tecnolégicos: “micro” y
“macro”. El elemento tecnolégico “micro” describe una fun-
cion o tecnologia aplicable a la ciudad y es aportado por
cada Plataforma Tecnolégica a partir de su conocimiento es-
pecifico y aplicado al @ambito urbano.

Los elementos “micros” estan ligados por lo tanto a cada
Plataforma Tecnoldgica pero también se incluye la orienta-
cion a los ocho Retos de la Sociedad definidos en el Pro-
grama Estatal de Investigacion Orientada a los Retos de la
Sociedad , su grado de relevancia para la ciudad asi como
un horizonte temporal de aplicacién:

1. Nombre del elemento

2. Funcién o Tecnologia
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3. Retos Sociales con los que se relaciona

4. Relevancia para la ciudad inteligente (Alta / Media /
Baja)
5. Aplicacion (Largo / Medio / Corto Plazo)

6. Descripcion de detalle

La categoria ‘tecnologia’ abarca los elementos “micro” re-
lacionados con en el desarrollo, validacién e implementa-
cién de instrumentos y/o procedimientos, asi como con
técnicas que permiten un aprovechamiento practico de los
recursos de la ciudad. La categoria ‘funcion’ engloba los ele-
mentos “micro” que corresponden a servicios, herramientas,
aplicaciones TIC, sistemas de gestion y soluciones que per-
miten que la ciudad sea mas eficiente y sostenible.

Los 142 elementos “micro” identificados se agrupan y sin-
tetizan en los elementos tecnolégicos “macro”. La metodo-
logia para agrupar dichos elementos se basa en dos
premisas. La primera es generar unos elementos “macro”
que tengan cabida dentro del modelo de ciudad inteligente
descrito, evitando que un mismo elemento “macro” pudiese
estar posicionado en diferentes lugares del modelo. La se-
gunda premisa es evitar la duplicidad de un elemento tec-
nolégico “micro” en varios “macro” para trabajar en la
direccion de una estructura lo mas sencilla posible. Tras esta
agrupacién, el nUmero de elementos “macro” consensuados
en esta vision es de 49.

Los elementos tecnolégicos "macro” Ilevan asociado un
plazo de aplicacion. Para el caso de este documento se en-
tiende por corto plazo en el futuro inmediato, el medio
plazo corresponde a 5-10 afios y el largo plazo es a partir
de 10 afios para su desarrollo / implantacion.

4. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacién (2013-2016). Ministerio de Economia y Competitividad.

M



Elementos Tecnolégicos [5]

Lineas / aplicaciones Esta metodologia de trabajo ha permitido generar un mo-

delo equilibrado y homogéneo con una estructura sencilla para
Los elementos “macro” se agrupan a su vez en entidades de definir la ciudad inteligente, ya que ésta es un marco amplio y
mayor nivel llamadas lineas o aplicaciones. Estas lineas o complejo por la cantidad de factores y elementos que lo com-
aplicaciones estan ubicadas en las distintas areas del mo- ponen. El resultado global de la metodologia de sintesis se-
delo de ciudad inteligente presentado en la seccién 3.2. guida se puede observar en la tabla consolidada del Anexo 1.

ELEMENTO TECNOLOGICO “MICRO”

1. Nombre del elemento

2. Funcién / Tecnologia

3. Relevancia: Alta / Media / Baja

4. Aplicacion: Largo / Medio / Corto Plazo

5. Descripcién

ELEMENTO TECNOLOGICO “MACRO”

Elementos tecnoldgicos “micro”

relacionado entre si

MODELO
CIUDAD INTELIGENTE

LINEA / APLICACION

Agrupacién de elementos tecnolégicos
“macro”







- DESCRIPCION
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Valladolid, Capula del Milenio.




[6] Descripcién del modelo

on el objeto de analizar en mayor profundidad la

contribucion de cada area tecnolégica al modelo de

ciudad inteligente teniendo en cuenta los elementos tecno-

légicos identificados, en esta seccion se van a describir las

areas, lineas y los elementos tecnoldgicos macro.

El modelo de ciudad inteligente integra en total:

B 142 elementos micro (E. m.)

B 49 elementos macro (E. M.)

B 16 lineas/aplicaciones

B 5 Jreas tecnolégicas

HORIZONTAL

ENERGIA Y

MEDIO AMBIENTE

Gestion redes
energéticas

Recursos
energéticos

Medioambiente

MOVILIDAD E

INTERMODALIDAD

Vehiculos
en el entorno
urbano

Sistema
inteligente
de transporte
en el entorno
urbano

Logistica
y gestion de
flotas urbanas

GOBIERNO Y

SERVICIOS SOCIALES

Saludy
accesibilidad

Administracion

Promocion
urbana

Tecnologias de Informacién y Comunicacién

Sensores

Seguridad

Materiales

O E NN .

™ mEp




Area tecnolégica de energia

y medio ambiente

Esta area tecnoldgica aborda medidas de gestion de la ener-
gia como la integracién de fuentes de energia renovables
tanto para generacion eléctrica como térmica, asi como es-
trategias para intensificar el ahorro y la eficiencia energética,
todo ello dentro de un equilibrio entre el medio ambiente y
el consumo sostenible de los recursos naturales.

Linea de gestién de redes energéticas

Adaptacion de redes de transporte y distribucion, en coordi-
nacién con clientes conectados. Incremento del seguimiento
y control del consumo y la produccidn energética. Aprove-
chamiento de la electricidad generada a partir de fuentes re-
novables y creacién de redes urbanas de climatizacién.

N° de E. M. N° de E. m.

2 10

Linea de recursos energéticos

Penetracién de la generacién distribuida gestionable de ori-
gen renovable en entornos urbanos y periurbanos. Gestion
de la demanda eléctrica y acoplamiento a la generaciony al
almacenamiento energético, a la vez que se aumenta la efi-
ciencia del sistema eléctrico.

N° de E. M. N° de E. m.

4 18

Linea de medioambiente

Implementacién de herramientas y estrategias para gestio-
nar los recursos de forma sostenible, reducir las emisiones
de CO, y otros contaminantes, asi como para contribuir a la
eficiencia en la gestion del agua y al control de su calidad.

N° de E. M. N°de E. m.

3 10

Eg " [38..

Descripcién del modelo [§)]

Esta drea tecnolégica analiza los sistemas de transporte que
ofrezcan mejoras en la movilidad y en su monitorizacién, a la
vez que se produce una reduccién del consumo energético.

Desarrollo de sistemas de transporte urbano e interurbano
eficientes y sostenibles que permitan una movilidad mejor
y mas segura a una poblacion cada vez mas desarrollada de-

mograficamente.

Sensorizacién y monitorizacién de las infraestructuras para
una correcta gestion de la ciudad. Disefio de nuevos siste-
mas de iluminacién de vehiculos y gestién mas eficiente del
alumbrado en las ciudades. Potenciacion y mejora de la co-
nexion entre los diferentes modos de transporte.

Reduccion del consumo energético y la integracion de ener-
gia procedente de fuentes renovables en la edificacion (sec-
tor doméstico y terciario).




[6] Descripcién del modelo

Area tecnolégica de movilidad

e intermodalidad

Area tecnolégica de gobierno
y servic