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IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL DE
FABRICACION EN LA ECONOMIA.

En la actualidad sector Industrial

Objetivos Fabricacion (incluyendo industria  manufacturera)
Europa 2020 Avanzada representa el 16 % del PIB Espaiol.

Hemos remontado algo pero todavia
estamos lejos del objetivo del 20%.
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NECESIDADES Y RETOS de las PYMEs industriales Espanolas

Las tendencias de la industria marcan el camino y la necesidad de tecnologias de las Fabricas del Futuro.
Retos muy relevantes teniendo en cuenta que nuestro tejido industrial esta constituido
fundamentalmente por PYMES.

-

: ?’ Necesidad de mejora de la eficiencia de todos
Ny il/ los procesos, automatizacion y flexibilizacion.

\

Globalizacion

Ciclo de o
Vida de Evolucion

duct Tecnolégica
plnoh LIS el exponencial
corto

Necesidad de innovacion constante

Necesidad de Competir en un mercado
globalizado

Organizacion Ecologia
es Dinamicas Corporativa

Necesidad de Internacionalizacion.




Proveedores Tecnologicos dentro
ambito KET




Inversiones Europeas en Fabricacion Avanzada

Overview of Digital Manufacturing

Initiatives across Europe

European
Commbasion
EU-level Initiatives
» Application PPPs: FoF, SPIRE Finland
» [4aMS » FIMECC PPP Programmes
g . (MANJ, S-STEP, SIMP, -
» Smart Anything Everywhere S4FLuet) 100M€/an0*
» ICT PPPs » Industrial Internat Businass
grwgd:? D30 Revolution
oduktion < » loT pilot Factory (IoT PFF)
Multi-region Initiatives -
» Vanguard Potand
» INNOMOTO
» INNOLOT
. H » Digital manufacturing for the SME
United Kingdom Netherlands v(f~ljazovla‘| "
» High Value Manufacturing Smart Industry - -
» Inrovate UK ¥ -
» Action Pian forpMarufacturing (Scotiand) S ‘ Gmy
3 0 1 » Industrie 4,0 ~ %
. t < A > Smart Service World /
"A » Autonomik fur Industrie 4.0 < 420M€ Sanos
» It's OWL (Dstwestfaien-Lippe)
Belgium » Allianz Industrie 4.0 (Baden-
» Made Diferent Wirttamberg)
# Flanders Make/IMinds (Flanders)

F :t:?:::nn der Zukunft < 125 M€/a ﬁo
rance

» Usine du Futur
» FoF lis-de-Frencs

Italy
al » Fabbrica Inteliigente
Produtech ' » Ass. Fabbr. Intell. Lombardia

European initiatives are in red
Nalions! initialives se in blue ‘
Resgpional intHat ves are in groon 20M€ Spain .
W, i3 Estrategis Fabricacion Avaniads ~— .
European Commission (Basque regan)
DG CONNECT. Unit A3. ML

Cparational Programmae in
fReglcm Western Greece

* Publicoy Privado
** inversiones publicas y privadas desde 2010
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Oportunidades de financiacion

2. Alianza estrategica para el impulso de la
fabricacion avanzada en Espana

* Tipo PPP
e Comité consultivo para
Modelo 1: Comité técnico asesor para la validacidon de Roadmaps
innovacion en fabricacién avanzada * Presupuesto indicativo con
compromiso de inversion en
Cooperacion I+D
interterritorial
RIS3 :
* Tipo JTI
Modelo 2: Consorcio nacional de * Estricto control de gestion
innovacidn en fabricacién avanzada ) Part'fja FUEE GG
nominativa.

3. Plantas piloto de fabricacion avanzada




Tecnologias facilitadoras - metodo

- [dentificacion de las tecnologias facilitadoras relevantes para
cada plataforma que se relacionan con la fabricacion
avanzada

* Priorizacion de dichas tecnologias dentro de cada plataforma

 Deteccion de los beneficios que se pretenden obtener con la
aplicacion de las mismas

* [dentificacion del ambito de aplicacion de las mismas

* Ordenacion y clasificacion en el mapa de ambitos/objetivos
segun:
* nuUmero de apariciones en las plataformas
e priorizacion por las distintas plataformas en que aparece



* 50 tecnologias descritas en fichas:
* Descripcion de latecnologia
« Estado de arte de la misma
* Objetivos 2025, retos tecnoldgicos e impacto

|cu13 Interoperabilidad de datos

La Comision Europea define la interoperabilidad como la “habilidad de organizaciones y
sistemas dispares y diversos para i i ‘oon objetivos 'y comunes y con la
finglidad de obtener beneficos mutucs. La interaccin implica gque las organizaciones
i compartan i ion y 3 través de sus procesos de negoda,
mediants el intercambic de datos entre sus respectivos sistemasz de tecnologia de s
informacion y las comunicaciones”.

En el cazo concreto de I3 interoperabilidad de dator es necesario definir previaments un
de i iy je comin paraambos puntos de la transmisian.

En ¢l drea de |z fabricacion son muy diversos los sistemas que producen datos necesarios para |
&l funcionamiento de otros sistemas independientes con los cuales, sin embargo, no ze ha

intercambio de datos en este contexto tiens como objetivo la comparticion total de la
de manera i para reducir ¢l nlimero de falles derivados de procesos
y/u ohsoletos de icacis

Como se ha indicado L la i permite el i io de datos,

para gue dicho intercambio sea preciso y corfiable s necesario ajustarse a los estindares
disponibles. Por ello, actualments los esfuerzos se estan concentrando n poder garantizar la
comunicacion y  compatibilidad entre los datos de las diferentes iniciativas a  nivel
internacional.

En Estados Unidos, el Gobierno ha lanzado &l Project Open Data gue incluye una coleccion de
cédign, herramientas y casos de estudios para dar soports 3 las diferentss agencias
3z hora de ack iticas Ce datos abiertos.

& rivel europeo existen dos iniciativas lanzadas por |3 Comisidn Europea: Open Cubs, cuyo
objetivo es facilitar la ion y ion de datos utilizando técnicas de
datos enlazados; y COMSODE, gue proves una plataforma para la publicacidn de datos
enlazados para facilitar suwso por parte de las administraciones plblicas.

& nivel espafiol, aungue principalments centrado en las administraciones plblicas, existen
diversos izmos que el i de i 4n como &l Esquema Nacional
de Interoperabilidad (EMI], que sienta las bases necesarias para assgurar la interoperabilidada
nivel técnico, semdntico y organizativo de los distintos sistemaz empleados por las
administraciones plblicas; &l catdlogo de Normas Técnicas, publicado en mayo de 2015, que

determina los requisitos minimes para asegurar la i entre las

y hos ci &l Centro de tica [CISE], foro interactivo que aglutina
loz mensajes i i Entre il ¥ ini y €l Proyecto e-SEMS
[Servidos  electrénicos  europecs  simples e interconectados|, cuyo  cbjetve sl
i on de los i ios para hacer realidad el mercado dnico digital en
Europa.

Fara =l caso especifico de Iz icacion, =5 posible Iz ion de la FITMAN

{Future Internet Technologies for MANufacturing industries) con el objetivo de utilzar los
procesos de producciin.|

faciitar |3 interoperabilidad de datos 3 mivel suropes es uno de los objetives e 13 Unidn, De
zhi la creaciin del Marco Europeo de Interoperabilidad (Eurppean Interoperabiliny Framework,
EIF), dentro del Programa IS4 [para administraciones plblicas), que pueds ser extrapolado a
otros dmbitos, como el de | fabricacidn. Este papel rek de la i iere
recogido en la Agends Digital para Europa.

El Observatorio de los Marcos Nacionales de Imteroperabilidad (Mational Interoperability

2 NIFQ}, d del Progr 154, 'ga de realizar el i
por parts de todos los paises europeos Os las pautas fijladas para el aseguramiento e B
interoperabilidad.

Al iguzl que todo lo relacionado con Big Data, Iz interoperabiidad de datos es uno de los
temas tratados dentro de la Agends ggica de tigacion & ion [Srategic
Research and Inngvation Agenda, SRIA) de la BDVA [Big Data Wajus Assoration, en conretn
dentro del topico prioritario de Gestion de Datos, dado =l tsunami de datos gensrados 3 través
de distintos medios y en distintos formatos, sin conexion aparente entre si.

la Comision Europsa también recoge este topico dentro del programa Horizonte 2020, =n
concreto en el topico 14, para I3 interoperabilidad de datos multisectorizles con &l objetivo de
desarrollar nuevos servicios basados en datos estandarizados. El topico 16 también se centra
en asegurar la interoperabilidad de los datos existentes para permitir andlisis certeros de los
mismeos. Por Uitimo, =l topico 17, referents 2l cFFF de Big Dats, tiens como objetivo B




Obj.1 Obj. 2 Obj. 3 Obj. 4 Obj. 5 Obj. 6
FABRICACION COMN MINIMO CONSUMO | FABRICACION DE LOS PRODUCTOS DEL FABRICACION COMN CERO DEFECTOS: DESARROLLO DE REDES DE ADAPTAR A LAS EMPRESAS A LAS AVANZAR HACIA LA SERVITIZACION Y
DE ENERGiA, MATERIA PRIMA Y FUTURO REDUCCIONMN DE TIEMPOS, MEIORA DE FABRCACION DISTRIBUIDAS COMO TENDEMNCIAS SOCIALES (EMPRESA HUMANIZACION DE LA FABRICACION

EMISIONES

LA CALIDAD ¥ PRODUCTIVIDAD

ALTERNATIVA A LA EMPRESA
CENTRALIZADA

FLEXIBLE, ADAPTABLEY
RECONFIGURABLE)

PROCESOS DE FABRICACION
AVANZADOS

PRO 3 Desarrollo de tecnologias
de fabricacidgn aditiva (PLATECNMA)

PRO 2 Desarrollo de tecnologias
de fabricacidon aditiva (PLATECNMA)

PRO 6 Procesado de materiales y
estructuras novedosos(FOTONICAZ21)

PRO 16 Escritura directa con laser para
la microfabricacién de dispositivos
(FOTOMNICAZ21)

PRO 15 Sistemas de vision artificial
Alineamiento inteligente de utillajes y
piezas (FOTONICAZ21)

PRO 2 Desarrollo de tecnologias
de fabricacion aditiva (PLATECMA)

PRO 13 Automatizacion del proceso
de montaje/ensamblaje (MAMNU-KET)

PRO 16 Escritura directa con laser
para la microfabricacidon de dispositivos
(FOTONICAZ21)

SISTEMAS DE FABRICACION
INTELIGENTES

515 1 Motores y accionamientos
de bajo consumo [MAMU-KET)

SIS 4 Sistemas de apoyo al mecanizado
(laser, HPWI, plasma)} (FOTONICAZ1)

515 7 Sistemas de fabricacidn con
robotica integrada (PLATECMLA)

515 9 Mecatrdnica y nuevos entornos de
fabricacion dinamicos [MAMNU-KET)

515 9 Mecatrdonica y nuevos
entornos de fabricaciéon dinamicos
(MAMNU-KET)

515 16 Control en tiempo real de
procesos ldser, para fabricacién basada
en conocimiento (FOTONICAZ2L)

515 16 Control en tiempo real de
procesos laser, para fabricacion
basada en conocimiento
(FOTOMICAZ21)

515 16 Control en tiempo real de
procesos laser, para fabricacion basada
en conocimiento (FOTOMNICAZ1)

EMPRESAS DIGITALES
¥ VIRTUALES

DIG 10 Computacion de alto
rendimiento en la gestion del ciclo de
vida de la empresa (PLANETIC)

DIG 7 Sistemas avanzados de
procesamiento de imagen
(FOTONICAZL)

DIG 17 Pilotos de demostracidn
de redes de acceso, en todo o en
parte, de fibra 6ptica (FOTOMNICA21)

DIG 8 Computacion Machine to
machine en la nube (PLANETIC)

DIG 17 Pilotos de demostracion
de redes de acceso, en todo o en parte,
de fibra optica (FOTONICAZ1)

DIG12 Herramientas TICs para la gestion
de recursos y optimizacion de la
produccién (PLAMETIC)

COLABORACION
PERSOMNA-MAQUINA

CPM 1 Sistemas inteligentes de
apoyo a la toma de decisiones (
PLAMNETIC)

CPM 12 Realidad aumentada e
inmersiva [PLATECMA)

CPM 15 Visualizacion mejorada de
datos complejos de produccion y
fabricacion (PLANETIC)

CPM 1 Sistemas inteligentes de apoyo a
la toma de decisiones (PLANETIC)

CPM 3 Interfaces intuitivos,
movilidad y experiencia del usuario
(PLATECMA)

CPM 15 Visualizacion mejorada de
datos complejos de produccion y
fabricacion (PLAMNETIC)

CPM 4 Sistemas e-learning para
la formacion y entrenamiento
inteligentes (PLATECMA)

CPM 6 Caracterizacion avanzada del
puesto de trabajo (MAMNU-KET)

CPM 10 Evaluacion dinamica de riesgos
y seguridad (MAMNU-KET)

CPM 10 Evaluacion dindmica de riesgos y
seguridad (MANU-KET

CPM 12 Realidad aumentada
e inmersiva (PLATECMA)

CADENA
DE SUMINISTRO

SUM 1 Simbiosis industrial (MAMNU-KET)

SUM 2 Gestion de los materiales a lo
largo de la cadena de valor (PLATECMA)

SUM b Seguridad en el intercambio de
datos en disefio, ingenieria, servicios....
(PLANETIC)

5UM 12 Mantenimiento proactivo y
predictivo (MAMNU-KET)

SUM 12 Estrategias de control de
calidad en fabricacion multi-etapa
(PLATECMA)

SUM 8 Conexion (loT) de
sistemas, actvios y agentes de la
cadena de suminstro (PLANETIC)

SUM 1 Simbiosis industrial (MANU-
KET)

SUM 12 Mantenimiento proactivo
v predictivo [ PLANETIC)

SUM 2 Gestion de los materiales a lo
largo de la cadena de valor (PLATECMA)

FABRICACIOMN CENTRADA
EM EL CLIENTE

efio orientado a la

zacidn, reciclaje y el des-
ensamblaje (PLATECMA)

CLI 10 Herramientas TIC para la gestion
energética del ciclo de vida de los
productos (PLAMNETIC)

CL1 2 Informacion embebida en el
producto (MAMNU-KET)

CL1 13 Desarrollo de estandares de
comunicacion de datos de disefio y
produccion (PLAMNETIC)

CLI 9 Fabricacién bajo

demanda de productos
personalizados (PLATECMA)

CLI 14 Herramientas de modelizacion
en la nube [PLANETIC)

CLI 1 Disefio orientado a la
re-utilizacidn, reciclaje y el des-
ensamblaje (PLATECMA)

CLI 9 Fabricacion bajo
demanda de productos personalizados

(PLATECMA)




Tecnologias facilitadoras —
PROCESOS DE FABRICACION AVANZADA

Obj.1 Obj. 2 obj. 3 Obj. a obj. 5 Oobj. 6
FABRICACION CON MINIMO CONSUMO| FABRICACION DE LOS PRODUCTOS DEL | FABRICACION CON CERO DEFECTOS: DESARROLLO DE REDES DE ADAPTAR A LAS EMPRESAS A LAS AVANZAR HACIA LA SERVITIZACION ¥
DE ENERGIA, MATERIA PRIMA Y FUTURO REDUCCION DE TIEMPOS, MEJORA DE | FABRCACION DISTRIBUIDAS COMO TENDENCIAS SOCIALES (EMPRESA HUMARNIZACION DE LA FABRICACION

EMISIOMNES

LA CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD

ALTERNATIVA A LA EMPRESA
CENTRALIZADA

FLEXIBLE, ADAPTABLE Y
RECOMNFIGURABLE])

PROCESOS DE FABRICACION
AVANZADOS

PRO 32 Desarrollo de tecnologias
de fabricacidn aditiva (PLATECMA)

PRO 3 Desarrollo de tecnologias
de fabricacidn aditiva (PLATECMA)

PRO 6 Procesado de materiales y
estructuras novedosos{(FOTONICAZ21)

PRO 16 Escritura directa con ldser para
la microfabricacion de dispositivos
(FOTOMICAZ1)

PRO 15 Sistemas de vision artif
Alineamiento inteligente de utillajes y
piezas (FOTOMNICAZ21)

ial

PRO 32 Desarrollo de tecnologias
de fabricacidn aditiva (PLATECMA)

PRO 12 Automatizacion del proceso
de montaje/ensamblaje (MANU-KET)

PRO 16 Escritura directa con laser
para la microfabricacion de dispositivos
(FOTOMNICAZ1)

fabricacion aditiva
materiales y estructuras novedosos
escritura directa con laser

« automatizacion del proceso de montaje / ensamblaje

sistemas de vision artificial
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Obj.1 | Obj. 2 Obj. 3 Obj. 4 Obj. 5
FABRICACION COMN MINIMO CONSUMO (| FABRICACION DE LOS PRODUCTOS DEL FABRICACION CON CERO DEFECTOS: DESARROLLO DE REDES DE ADAPTAR A LAS EMPRESAS A LAS
DE ENERG iA, MATERLA PRIMA Y FUTURO REDUCCION DE TIEMPOS, MEIORA DE FABRCACION DISTRIBUIDAS COMO TENDEMNCIAS SOCIALES (EMPRESA HUMANIZACION DE LA FABRICACION
LA CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD ALTERNATIVA A LA EMPRESA FLEXIBLE, ADAPTABLEY
CENTRALIZADA RECONFIGURABLE)

MOTOres
* sistemas de apoyo al mecanizado (laser, HPWJ, plasma)
* robotica integrada
e entornos dinamicos
* mecatronica




FABRICACION COMN MINIMO CONSUMO
DE ENERGIA, MATERIA PRIMA Y
EMISIOMNES

FABRICACION DE LOS5 PRODUCTOS DEL
FUTURO

FABRICACION CON CERO DEFECTOS:
REDUCCION DE TIEMPOS, MEJORA DE
LA CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD

Tecnologias facilitadoras —
EMPRESAS DIGITALES Y VIRTUALES

DESARROLLO DE REDES DE
FABRCACION DISTRIBUIDAS COMO
ALTERNATIVA A LA EMPRESA
CENTRALIZADA

ADAPTAR A LAS EMPRESAS A LAS
TEMDEMNCIAS SOCIALES (EMPRESA
FLEXIBELE, ADAPTABLE Y
RECONFIGURAELE)

AVANZAR HACIA LA SERVITIZACION Y
HUMAMNIZACION DE LA FABRICACION

EMPRESAS DIGITALES

¥ VIRTUALES

DIG 10 Computacion de alto
rendimiento en la gestion del ciclo de
wvida de la empresa (PLANETIC)

DIG 7 Sistemas avanzados de
procesamiento de imagen
(FOTOMICAZ1)

DIG 17 Pilotos de demostracion
de redes de acceso, en todo o en
parte, de fibra éptica (FOTOMNICAZ21)

DIG 8 Computacidn Machine to
machine en la nube (PLANETIC)

DIG 17 Pilotos de demostracién
de redes de acceso, en todo o en parte,
de fibra 6ptica (FOTOMNICA21)

DIG12 Herramientas TICs para la gesticn
de recursos y optimizacion de la
produccién (PLANETIC)

M2M en el cloud
computacion de alto rendimiento
herramientas TIC de gestion y optimizacion
procesamiento de imagen
fibra Optica




Tecnologias facilitadoras —
COLABORACION PERSONA-MAQUINA

Obj.1

Obj. 2

Obj. 3 Obj. a Obj.5 Obj. 6
FABRICACIOMN COMN MINIMCO CONSUMO (| FABRICACION DE LOS PRODUCTOS DEL FABRICACIOMN COM CERO DEFECTOS: DESARROLLO DE REDES DE ADAPTAR A LAS EMPRESAS A LAS AVANZAR HACIA LA SERVITIZACION Y
DE ENERGIA, MATERIA PRIMA ¥ FUTURO REDUCCION DE TIEMPOS, MEIORA DE | FABRCACION DISTRIBUIDAS COMO

EMISIONES

LA CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD

ALTERNATIVA A LA EMPRESA
CENTRALIZADA

TENDEMNCIAS SOCIALES (EMPRESA
FLEXIBLE, ADAPTABLE Y
RECONFIGURABLE)

HUMANIZACION DE LA FABRICACION

COLABORACION
PERSONA-MAQUINA

CPM 1 Sistemas inteligentes de
apoyo a la toma de decisiones
PLAMETIC)

CPM 12 Realidad aumentada e
inmersiva (PLATECMA)

CPM 15 Visualizacion mejorada de
datos complejos de produccién y
fabricacion (PLANETIC)

CPM 1 Sistemas inteligentes de apoyo a
la toma de decisiones (PLANETIC)

CPM 3 Interfaces intuitivos,
movilidad y experiencia del usuario
(PLATECMA)

CPM 15 Visualizacidn mejorada de
datos complejos de produccidn y
fabricacidn (PLAMNETIC)

CPM 4 Sistemas e-learning para
la formacidon y entrenamiento
inteligentes (PLATECMA)

CPM 6 Caracterizacion avanzada del
puesto de trabajo (MANU-KET)

CPM 10 Evaluacién dindmica de riesgos
y seguridad (MANU-KET)

CPM 10 Evaluacion dindmica de riesgos y
seguridad (MANU-KET

CPM 12 Realidad aumentada
e inmersiva (PLATECMA)

e evaluacion dinamica
e formacion a distancia

sistema inteligentes de ayuda a la toma de decisiones
visualizacion de datos
Interfaces avanzados

realidad aumentada o la virtual
caracterizacion avanzada de los puestos de trabajo




L FABRICACION COMN CERO DEFECTOS: DESARROLLO DE REDES DE ADAPTAR A LAS EMPRESAS A LAS AVANZAR HACIA LA SERVITIZACION Y
REDUCCIOMN DE TIEMPOS, MEIORA DE FABRCACIONMN DISTRIBUIDAS COMO TENDEMNCIAS SOCIALES (EMPRESA HUMANIZACION DE LA FABRICACION
LA CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD ALTERNATIVA A LA EMPRESA FLEXIBLE, ADAPTABLE Y
RECONFIGURABLE)

« mantenimiento predictivo, preventivo y proactivo
seguridad y privacidad
arquitecturas y plataformas loT
gestion alo largo de la cadena de valor

« garantia de la calidad a lo largo de toda la cadena.
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FABRICACION CON CERO DEFECTOS: DESARROLLO DE REDES DE ADAPTAR A LAS ENMPRESAS A LAS AVANIAR HACIA LA SERVITIZACION Y
REDUCCION DE TIEMPOS, MEIORA DE FABRCACION DISTRIBUIDAS COMO TENDENCIAS SOCIALES (EMPRESA HUMANIZACION DE LA FABRICACION
LA CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD ALTERNATIVA A LA EMPRESA FLEXIBLE, ADAPTABLE Y
RECONFIGURAEBLE)
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Interoperabilidad de sistemas y de datos
iInformacion embebida

eficiencia energética

re-utilizacion, reciclaje y des-ensamblaje.
personalizacion de los productos




